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AMATERSKE VYSIiLANI PRO ZACATECNIKY

1. svazek kniinice CAV

Ustiedi CAY Praha Il, Vaclavské namésti 3-
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Uvod.

Na technickou literaturu v oboru krdtkovinného pokusnictvé
byli jsme vidy prislovedné chudi. Nasi amatéri byli dlouho nuceni
vyhleddvati zahronicni, zejména americkou literaturu, aby mohli
cerpat védomosti pro svitj obor, u nds literdrné tak zanedbdvang.
Zdvidéli jsme upiimné svym Slastnéjsim kolegim v Americe
a Anglii tu nevycerpatelnou studnici védomosti, kterd jim byla tak
snadno pristupnd. . o

U nds mimo cCasopis Krdtké viny, ktery si ve svich étyfech
roénicich ziskal popularity i uzndni, vySly jen dvé knidky o ama-
térském vysildni. ,,Na krdtkyjch vindch™ od prof. V. Vopicky a ob-
saind ,Radioamatérskd priruc¢ka” od Dritdike - Forejta - Sevéika.
Obé jsou jiz ddvno rozebrdny a neni nadéje, e by jmenovani autofi
vydali vyddni novd. s ‘1

Proto se CAV ujimd tohoto wikolu sém. V knidnici, kterou timto
svazkem zahajuje, pokusi se obsdhnouti vSechna odvétvi éinnosti
a zdjma amatéri vysiladi. Do tisku jsou pak pFipraveny tyto dalst
svazky: Antény, Méfeni na vysiladich, Nomogramy pro radiokon-
strukci. Tim neprovaZuje CAV vydavatelskou Ginnost za skondenu,
nybré jak to bude moné, postard se o vyddni dal¥i.

Zejmena pomy3li na svazky o vysildni na ultrakrdtkych vindch
a o amatérské telefonii a televisi, CAV.



7. O prdei na ha’téy’cﬁ vindeh a o amatérském vy.u’/ém’

V povéleéné dobé se soustiedil zidjem viech

posluchadd rozhlasu a viech radicamatérd pravem’

na pfijem na krétkych vlnéch a zna&né procento
jich se zajimad o kratkovinné amatérské vysilani.
Zajem o kratké viny vznikl hlavng v dob& nesvo-
body, kdy jsme potaji na rizné ty nChurchilky”
a jind zafizeni naslouchali rozhlasovému vysilani
z Londyna a Moskvy. V této dobé& také pracovalo
mnoho nafich byvalych amatéri vysiladn ilegéiné
a pomoci svych tajnych krétkovinnych vysilagek
zprostfedkovali styk nalich pariyzéni a bojovnikd
za svobodu s nadi emigraci. Pied vypuknutim této
vélky jsme méli asi 450 koncesovanych amatér-
skych vysilacich stanic a nasi amatéFi vysilagi fa-
dili se svymi technickymi znalostmi mezi nejlepsi
amatéry celého svéta. Poznévaci znatka Cesko-
slovenska ,OK" byla v celém sv&t& populémi a
spojeni s Ceskoslovenskymi amatéry vysilagi bylo
velmi vyhledévéno.

Jak v3ak vlastnd amatérské vysilani vzniklo
a kdo jsou fi amatéfi vysila&i?

Kolébkou amatérismu a amatérského vysilani
byly USA a pocétky vysilani sahaji do tdobi pFed
prvni svétovou valkou, kdy Fada nadiencd -nové-
ho vynélezu sestrojila své prvni primitivni vysi-
lae. Pracovalo se oviem na vilnach délky asi 200
metri a pdsma krafiich vin fonula zatim jeits
v hlubokém tichu, neruleném ani jedinym radio-
elektrickym signalem. Vysledky jejich prace byly
velmi pozoruhodné. Podafilo se jim dosici nejprve
spojeni na menii vzdélenosti, pozd&ji na 500 a
kone¢nd i na 1000 mil. Zajem o vysilani rosil
a pocet vysilacl se stéle zvySoval zvlaité potom,
kdy se amatérim vysilaéim podafilo “preklenouti
i Atlanticky oceén.

To bylo kréice pfed vypuknutim prvni svétové -

vilky. V 1é dob& doilo také v USA k zaloZeni
prvni organisace amatérG vysilaél, The American
Radio Relay League, kriftce ARRL. leji vznik dal
pak podnéi k pozdé&jlimu zaloZeni svétové orga-
nisace amatérii vysilagd, The International Ama-

teur Radio Union, IARU. ZaloZenim organisace

ARRL byl dén slibny zéklad k daliimu rozvoji
a k dal3i préci na poli radiové techniky a ama-
térského vysilani,
Vstoupenim USA do valky s Némeckem bylo

_jeni s americkymi stanicemi

které viak dlouho netrvalo.

prvni Gdobi amatérského vysilni, kieré se zatim
omezovalo jen na USA, skonéeno a b&hem néko-
tika mésicd nastoupila véiiina amatéra svou vo-
jenskou slufbu. Vysilate umlkly a tato nucena
prestavka frvala plna fii léta.

K obnoveni ¢&innosti v amatérském vysilani
doslo teprve v roce 1919, kdy vlada USA uvolnila
vysilani a povolila prvni amalérské koncese na

- vysilad, Rozvoj povale¢ného amatérského vysilani

bral se viak po strance technické zcela odlisnym
smérem nef pied valkou. Zdokonalen vynélez
elektronky a byly sestrojeny nové a dokonalejsi
typy pfijima¢t @ vysilall, instalovény rozhlasové
vysilate a amatéfi vyho$téni z vinovyeh rozsaht
kolem 200 metri a jako néhrada jim bylo povo-
leno pokusnictvi na ,bezcennych” vinach délky
pod 200 metrd. Amatéfi pracovali potaji jiz pred
vélkou na pasmech kolem 80 metrd, ale k sou-
stavné Cinnosti na téchto skutednd jiz krétkych
vinéch doilo teprve v fomto novém Gdobi.

Panovalo vieobecné min&ni, 7e délky vin pod
200 metrid jsou pro praktickou potiebu bezcenné,
tim veéRli viak bylo prekvapeni celé vefejnosti,
kdyZ se americkym amatéram vysilalim podafilo
jejich malymi stanicemi dosdhnouti hladkého spo-
jeni s Evropou a brzy na fo i s Afrikou, Asii a
Australii. Pro Evropu byl to pamétny den 27. listo-
padu r. 1923, kdy Francouz Leon Deloy se svou
stanici 8—AB s Nizzy doséhl oboustranného spo-
_ ftMO a 1XAM ve
staté€ Connecticut.

Pod vlivem f&chto vyznamnych Gspéchd polet
amatéri vysilaéd stale vzristal a zdjem o amatér-
ské vysiléni se pfenesl z USA i do osfatnich kon-
tinentd a zemi. Nastal viak t83ky boj amatérd se
stanicemi profesiondlnimi. Amatéfi byli -ve svém
pokusnictvi stile vice omezovéni a pro- jejich
praci byla jim ponechdna jen uréits, ve frekven-
€nim rozsahu velmi omezend pasma.

V 186 dob& prozivé amatérské vysilani svij ,zla-
ty vék". Nové a nové zem& se objevuji na pa-
smech a aktivni praci na kratlich vinovych dél-
kdch 40, 20 a koneénd i 10 meird dochazi
k uskuteéné&ni davného snu amatéri, k radiotele-
grafnimu spojeni s amatéry zamoFskych zemi za
denniho svétla. Na pasmech jest slyfeti v pesiré
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smé&sici amatérské stanice z New Zealandu, Austra-
lie, Asie, Afriky i Evropy a objevuje se nutnost
vytvofeni systému poznédvacich znaéek pro jed-
noilivé stéty celého svéta.
dochazi v Pafizi k wuslaveni mezinfrodni Unie
viech amatéra se sidlem v USA, IARU, a v té do-
bé fvoii se 16z v jednoflivych stdtech organisace
amatérl vysiladd, kiteré jsou v ¢&ilém styku s po-
dobnymi organisacemi v okolnich stdlech a pod-
poruji amatérské vysilani. Utvofen systém volacich
a rozpoznévacich znafek pro jednotlivé staty a
amatérské vysilani stavd se nejlepdi a nejkrasnégjsi
propagaci narodl v ciziné.

Duch pravého a srdeéného kamaradstvi (,ham-
spiritu”) prostupuje viechny slozky svétové obce
amatérd vysilacd; neni mezi nimi tfidnich rozdild
ani nérodnostnich ffenic a oni stavaji se Sifiteli
a propagétory myslenky rovnosti a préava na byt
kazdého néaroda. Amatérskych vysilacl ve svété
stile p¥iByva a krdtce pFed vypuknutim druhé
svéfové valky dosahuje 500.000 stanic. Amatérské
vysilani se stdvé radosinou a cilevédomou vé-
deckou praci, posiluje smysl pro povinnost a pro
polteby néroda a statu. P¥i Zivelnich pohromaéch,
zeméffesenich, povodnich a uragénech, kdy jsou
komunikace a telegrafni a telefonni spojeni pfe-
rufena, jsou fo vidy amatéfi vysilai, jejichz sta-
nice jsou jedinym pojitkem mezi postiZenymi
kraji a okolim. Amatérské vysilani dochazi stéle
vétiho uplatnéni a velky poéet vybornych vo-
jenskych, lodnich i lefadlovych radiotelegrafista
vychdzi prévd z Fad amatér( vysilatd. Obsluha
vysilacich stanic riznych védeckych vyprav do
polérnich, rovnikovych a jinych kraji je sv&fovana
prévé amatérdm vysilalim a amatérismus razi si
vitézné cestu vpied. :

Nad Evropou se viak zainaji stahovati hrozivé
mraky nacistického jedu; v Ceskoslovensku do-
chazi k mobilisaci "a signély nasich amatérskych
vysilatek na dlouho umlkaji. P¥ichdzi rok 1939,

V dubnu rocku 1925

zabrani &eskych zemi n&meckymi okupanty, zaba--
veni viech amatérskych vysilaéek a konfiskace
majetku spolku Ceskoslovenskych amatérdi vysila-
&4, kiery jest soufasnd rozpuitén. Nedlouho poté
umlkaji i signély ostatnich amatérskych vysiladek
celého svéta a tato nova nucend odmika frvaé 3est
let — 3est t&fkych lef, plnych dGirap a bolesti
valky. . '
Rada’eskoslovenskych amatérd vysilach jest na-
cisty pronésledovéna a véznéna a mnozi z nich
jsou odsouzeni k smrti, &i zmiraji v koncentraénich
taborech. Tézce postiZend rodina &eskoslovenskych
amatér( vysilaéd viak nezoufd; jeji zbyli pfislusni-
ci se potaji schazeji k pravidelnym schizkdm, pla-
nuji pFisti &innost a mnozi z nich pracuji- ilegalné
v podzemnich Nérodnich vyborech a hnutich za
osvobozeni nadi vlasti ze jha germénskych utlaco-
vatelll. V nad&ji na lepii zitrek miji €as a armady
spojenci zatim pord#i nacisty na viech frontach.
Dochézi ke kapitulaci Némecka a v nafich zemich
pak ke kvétnové revoluci a k obnové celé Cesko-
slovenské republiky. Ceskosloveniti amatéfi vysi-
lag¢i zapojuji se ihned do obnovovacich praci,
znovu a skuteéné s holyma rukama organisuji svij
spolek, sestavuji jednoduché vysilatky a zpro-
stfedkuji jimi vyménu ddleZitych zprav a telegra-
m& s kraji, kudy proila vilka a kde jsou veikeré
komunikaéni spoje pferufeny. Pracuji obétavé a
s chuti. Vidyf pracuji pro sebe, pro svou vlast
a pro lepii zitiek celého naieho naroda. Znagky
Zeskoslovenskych amatérd vysilaéd byly prvnimi
signaly amatérskych stanic vibec, kferé se na
osmdesétimetrovém péasmu objevily.

Po obnové@ komunikaénich a telegrafnich spojd
se viemi kraji nadi vlasti umlkaji signély vysilacek
nadich amatérd, ktefi cestn& splnili svaj kol
a pilné se pfipravuji na nastdvajici amatérskou

&innost a praci na poli kratkovinného vysilani, aby

mohli zase Sifiti do celého svéta slavu a dobry
zvuk jména své vlasti, svého Ceskoslovenska.

2. O'tydm':ldce é-ﬁ V

- CAV — Ceskosloveniti amatéri vysilai jest je-
dinou celostitni organisaci amatérd  vysilacd
v ¢eskoslovenské republice, uznanou IARU — me-
zindrodni amatérskou radiovou unii v USA a na-
3imi interesovanymi Gfady. Pro amatéry vysilace je
&lenstvi v této organisaci povinné. Sidlem ustfedi
je Praha a jednaci feg je &eskd. UZelem této or-
ganisace je sdrufovati viechny krétkovinné pra-
covniky v CSR. Stard se o theoreticky a tech-
nicky vycvik svych é&lenl, vydava vlasini &asopis,

_vydavé plvodni a obstardva cizozemskou litera-

furu z kratkovinného oboru, poskytuje ¢&lenim
pravni ochranu, organisuje vyménu staniénich
listk QSL do celého svata, vykonava dohled nad
udriovanim pofadku na amatérskych pésmech
a dba toho, aby byly doriovény koncesni pod-
_minky ulozené amatérim poltovni sprévou. Orga-
‘nisuje také registrované posluchale, zéjemce  a
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¢ekatele na vysilaci koncesi, poskytuje jim vyeviky
pofadé hromadné kursy, exkurse a ptednasky a
umoziuje jim zatkoleni u koncesovanych amatéri
vysilagt. Ustredi CAV zfizuje k spinéni téchto cild
v politic. okresich samospravné odbocky CAV.
Na Slovensku mé stejnd prava a povinnosti Spo-
lok slovenskych kratkovinnych amatérov, SSKA, se
sidlem v Bratislavé. ZaleZitosti mezindrodni a ce-
lostatni povahy vyfizuje viak spoleénd komise
slo¥end ze 3esti ¢lend CAV a f#i &lend SSKA. Na
foru mezindrodnim a vGé&i [ARU zastupuje esko-
slovenské amatérstvi jediné CAY — Ceskoslo-
veniti Amatéfi Vysiladi. Spolek Fidi astfedni vy-
bor, slofeny z S3esticlenného pfedsednictva, &tr-
nécti clentd vyboru, festi ndhradniki a dvou revi-
sord G¢th. Na jafe kaidého roku kond se valny

- sjezd spolku, kiery rozhoduje o vécech jemu vy-
" hrazenych a voli-novy vybor ustredi.



Clenstvi v CAV.

Clenem spolku se miZe stali kaidy néarodné
spolehlivy ob&an, kiery se pkihlasi a je vyborem
prijat. CAV mé ¢&leny: registrované posluchale

3. géoaﬂy a koncese

RP a fadné OK (vysilage). Kromé& téchto &lend ma
CAV jeitd &leny zakladajici, &esiné a zahranicni.

Clenské piihlésky zasild a velkeré daldi infor-
mace poda pisemnd, felefonicky nebo usind se-
kretariat astfedi CAV. '

Amatér smi vysilati jen tehdy, byla-li mu mini-

stersivem post udé&lena koncese k provozu ama-
térského kratkovinného vysilale. :

Bez koncese nikdo vysilat nesmi!!l

Koncese vydadva ministerstvo podt fém zajem-
cim, kieii se podrobi praktické a theoretické
zkouice pfed zvladini komisi na Feditelstvi po3t
v Praze nebo v Brn&. Zadosti o pfedvoléni ke
zkoudce pisi se na zvlaitnich formuléfich schva-
lenych MP, kieré vydal CAV. Tyto vyplinéné Za-
dosti predkladaji se MP jen prostiednictvim CAV.

Ke zkouce jsou ptFipuiténi jen plnolefi f. |
starii 21 let. Zajemci mlad$i musi se dati splnole-
titi u mistné pFisluiného okresniho soudu. Ke
zkousce predvolavd MP kandidaty pfimo.

Zkugebni komise ma t¥i &leny, GFedniky poltov-
ni spravy a jednoho zéstupce spolku CAYV.

Zkuiebni latka je rozdé&lena na <&ast praktickou
a theoretickou.

Cast prakficka:

Kandid4t musi prokéazali, Ze pfijimad sluchem
Morseovy znatky, tempem 60 pismen za minutu
a dava na normélnim poitovnim kli¢i totéz tempo.

Céast theoreticka:

Ke zkouice ze znalosti theoretickych se pfi-
stoupi, obstal-li kandidat pfi zkoulce praktické.
Zkousi se z téchto obord:

a) vieobecna elektrotechnika;

b) vysokofrekvenéni elekirotechnika;

c)} komunikaéni F&d a zékonna

© o amatérském vysilani.

Z kaidé skupiny dostane kandidat ffi otézky.
K asp&inému vykonani zkoulky je zapotiebi, aby
alespor dvé otazky z kaidé skupiny byly uspoko-
jivé odpovédény. :
Vyhovi-li kandidat p¥i zkoulce, je
muvydéno vysvédéeni Nevyhovi-lj
maZe zkousku znovu opakovati po pil roce,
poda-li si novou Zédost.

Vysvédéeni o uspéind vykonané zkouice neo-
praviiuje jeité k provozu amatérského vytsilale.

K tomu je zapofifebi koncese, kiterou postovni
sprava vyda zpravidla do nékolika dnd po vyko-
nané zkousce. .

Amatéii vysilagi jsou na podnét CAV rozdéleni
do fFi t¥id: A, B, C,

ustanoveni

Trida C.

Do ffidy C patii viichni amatéfi, kiefi pravé vy-
konali s uspéchem zkouiku a obdrieli od. min.
poit koncesi na provoz amatérského vysilace. Te-
dy viichni vysiladi zadateénici. V této tfidé je po-
volen maximélni p¥ikon vysilae 5 waltl, jenom
solo oscilator CO, nebo EC, osazeny jen jednou
pfijimaci vysokofrekvenéni elektronkou. Elekiron-
ky t. zv. koncové, nebo dokonce specialni vysflaci
nejsou dovoleny. Vysilati je dovoleno jen fele-
grafnd na pasmu 1,8—2 Mc, 3,5—3,7 Mc a 56—
60 Mc. VykéZe-li se amatér zéstupci RP v astfedi

CAV, Ze skuteénd na .tdchto pasmech pracoval,

tim, e predloZi alespofi 75 QSL listki ze spojd
vhnitrostatnich a 25 QSL listkli ze spoji s amatéry
zahrani¢nimi, maZe byt min. post pfefazen do ffi-
dy B, po uplynuti nejméné pal roku od vydani
koncese, doporuéi-li jeho Zadost ustfedi CAV.

Ttida B.

Do té byli automaticky zafazeni viichni amatéfi
vysilagi, kiefi pfed okupaci méli jiz koncesi a ti,
kiefi sice pied okupaci zkoulku s Usp&chem vy-
konali, ale koncese jim jiZ nemohla byti doruce-
na. Povoleny prikon je 50 wattd. Druh vysilace
neni omezen. Telegrafni vysiléni je dovoleno na
viech pasmech v CSR uvolné&nych. Telefonni jen
v pasmu 3,5 Mc a od 56 Mc vietnd vy$e. Amatér
musi v této tFidé setrvati nejméné pll roku. Do
vy$ii tiidy mOZe byti zafazen min. post, pozada-li
o fo prostfednicivim CAV a je-li jeho Zéadost
Gstredim a odbotkami doporuéena.

Trida A.

Li¥i se od predchozi jen povolenym piikonem,
ktery zalim nebyl stanoven. V této ffidé se miZe
vysilati také telefonnd v pésmu 14 Mc a 28 Mc,
prokéze-li fadafel jazykové komisi CAV, Ze ovlédéa
uspokojivé n&kterou ze sv&tovych feli. Vstup do
této t¥idy je umozn&n jen ukaznénym amatérim
a dokonalym operatorim.

Podrobné koncesni podminky dosiane kazdy
amatér vysilaé zéroveri s koncesnf listinou. Jak-
mile budou vypracovény definitivni koncesni
podminky, budou také ofistény ve spolkovém ca-
sopise Krétké viny. Tam budou rovné&Z uvefejio-
vény viechny zmé&ny a dopliiky koncesnich pod-
minek. S

Ustiedi CAV vypracuje také v dohodé s min.
poit otazky ze viech ffi zkulebnich disciplin a
uvefejni je i se sprdvnymi odpovédmi ve svém
Casopise ,Kratké viny"™.
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4. kmify a vinéni

Kmity zndme z denniho Zivota v mnoha p¥ikla-
dech. N&kdy jsou ndm pfijemné (na pi. hudebni
tény), jindy méné pFijemné (kmity okenni tabule
v brzdici elekirice). Laické odpovéd na otézku, co
jsou kmity, by asi znéla: n&im vykonévany po-
hyb se strany na stranu. Pro nés na této laické
definici je nejzajimavéjii to, Ze je vlasing sprévna.
Védecky bychom totéz Fekli asi takto: kmity zna-
menaji periodickou zmé&nu né&jaké velig¢iny. Tuto
védeckou definici si oviem musime trochu osvétlit.
Periodickd zména je lakov4, kierd se obas opa-
kuje. Doba, za kierou se opakuje, se nazyva doba
periody nebo struéné perioda. Tak na priklad
perioda sluneénich perturbaci je 11 let, perioda
Gdobi deifli v né&kterych tropickych oblastech je
6 mésicl, perioda tikotu kapesnich & naramkovych
hodinek /5 vitefiny. Z toho hned vidime, e pe-
riodické déje mohou byt nejrizndjitho druhu,
a to nejen mechanické, nybrz i elekirické, che-
mické a jiné. Z elektrickych je nejznamé&jii perio-
da sifového proudu, kiers je /5 vieFiny.

Ve fysice se pfi vypociech oznaduje doba pe-
riody pismenem T, z latinského tempus, cas. P¥i
tom t znamend {as vibec, kdefto T je ¢as
zvladtni, prdvé doba periody. Protoze u dajq,
které maji krétkou dobu periody, je vyjadfovéni
zlomkem (jak jsme méli u sifového proudu) ne-
prakiické, zavadime misto ‘toho dali veli¢inu,
kmitocet neboli frekvenci. Frekvence (znadi se
pismenem { nebo Feckym V, ny), znamena pocet pe-
riod za jednotku ¢&asovou, nejraddji za viefinu.
Mé fedy sifovy proud 50 period za vtefinu, vy-
chod a zépad slunce mé 365 period za rok a pod.
Vidime, Ze doba periody a frekvence se poditaji
velmi jednoduie; jednu veli¢inu dostaneme, dé-
lime-li jedni¢ku veli¢inou druhou, tedy

= T= 1
T 1

A jelté se vrdtime k definici, co jsou kmity.
Laik Fikd ,néco”, védec ,né&jaké veli¢ina”, ale
oboji znamend, Ze kmitat miZe pero, elekirické
napéti, pocasi, vyika slunce nad obzorem v po-
ledne a podobn&. Tyto piiklady zaroved nam
ukazuji rizné druhy kmitd. Poloha slunce na
obloze kolisé celkem pravidelnd, v 1§18 je nejvy-
Se, v zimé je slunce nejniZe, oviem doba jedné
periody je rok. Elekirické napéti miaze kmita
jednou za viefinu, ale také bilionkrat za viefinu.
Zajimavy pfiklad kmitd je u podasi, kde nevidime
pravidelny priib&h, nybri podobné pocasi se
opakuje asi za rok, ale pravidelny tento priabéh
neni. Midek na gumé nebo pruzina. kmitd velmi
pravidelng, Fikdme takovym kmitdm harmonické.
Kmity houpatky jsou také priblizné harmonicks,
li$i se viak od harmonickych tim vice, &m vic
houpatka houpe.

- Abychom mohli kmity’ posuzovat, musime pro
né miti jisté pojmenovani a jednotky na mé¥eni.
Nejvéii hodnotfa, které kmitajici velig¢ina (ob-
vykle v kaidé periodé) nabyvs, se nazyva roz<
kmit neboli amplituda. Napé&ti v siti ma tedy am-
plitudu tfeba 310 voltl, houpatka m& rozkmit
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2 metry a podobn&. Rozkmit se mé&# od rovno-
vézné polohy.

Déle nas na kmitech zajimé, jakad je délka pe-
riody. Tu mé&Fime na viefiny, minuty, hodiny, nebo
i stoleti, ale faké miliontiny vtefiny (mikrosekun-
dy). Délka periody sifového napéfi je fedy jedna
padesitina viefiny. Jeitd je zde frekvence, kmi--
tocet, neboli pocet kmitt za viefinu. Jeji jednotka
je cykl za viefinu, zkrdcen& c/s. V&% jednotky
jsou kilocykl za wviefiny, megacykl za viefinu,
krdtce kc/s, Mels. V americké literatute se
tyto jednotky obvykle pro jednoduchost pidi
¢, ke, Mc. Tenlo zplsob viak neni vlasing
spravny. Je fo fotéz, jako kdyz na autech
je napséno 35 km misto 35 km/h. Pouhy Gdaj km
znamend vzdélenost, v nasem pfipadé 35 km je
z Praby do Ceského Brodu, kdeZto 35 km/h je
rychlost, jakou smi auto jezdit. Stejné kc je pouze
tisic cykll a neni feCeno, za jak dlouho. N&mci
pojmenovali (celkem spravng) jednotku pro mé-
feni frekvence hertz, na pamétku fysika, kfery
prvni vyrobil elektromagnetické viny. Mezinirodni
konference futo jednotku uznala. Mazeme tedy
klidné ¥ikat heriz (jména jednotek se pi§i s ma-
lym pismenem!) V textu je Hz kratii ne? cfs
a lépe se to pise.

Nékteré kmity jsou, jak jsme jiz ¥ekli, jedno-
duché, ¥ikéme jim harmonické. Jiné jsou velmi
nepravidelné, sloZité, a jak jiz slovo samo Fika,
skladaji se z kmitd jednoduchych. Rozklad kmitd
sloZitych na. jednoduché se mitze délat .riznym
zplsobem, déla-li se matematicky, ¥ikd se mu
Fourrierova analysa. Podle velikosti jednotlivych
kmiti a podle jejich frekvence maji pak vysledné
kmity n&jaky tvar. Treti veli¢ina, kterd ma na tvar
vyslednych kmitd rovndz viiv, se nazyvd {éze.
Féze ném fika, jak daleko kmit pokro¢il od za-
¢atku. Harmonicky Kmit za&ind v nulové poloze,
jde do kladné nejvétsi, pak zpé&t do nulové a pFes
ni rychle do nejvétii zédporné, a kone&né zase
zp&t k nule. Tim vykonal celou periodu. Fazi mé-
fime na zlomky periody, nebo protofe jedna
perioda fvoii Gplny cykl, kruh, méfime ji na
stupng, jako kruh. Civrt periody je tedy 90° a po-
dobné. Méme-li dvoje kmity, se stejnou frekvenci,
mohou miti riznou fézi a pak nés zajima jejich
fazovy rozdil. Prvni kmitdni mé& freba fazi &hvri
periody, druhé ffi &tvili periody, jejich rozdil je
tedy pal periody neboli 180°,

Faze je velmi dilezitd veli¢ina p# skladani
kmitd. Je velmi mnohe moZnosti, jak se kmity
skladaji. Zde si zalim viimneme jen nejdalezi-
t8jiich piipadd, a to, kdyz jsou kmity:
stejné faze, pak vysledny kmit ma fézi stej-
nou s ob&ma &astenymi a pFi tom jeho rozkmit
(amplitudla) je souéiem obou, ‘
opainé ftaze, pak vysledny kmit mé fazi jako
véii z obou sloiek a amplitudu, kters je rozdilem
amplifud obou &asteénych kmitd, .
fazovy rozdil 90° nebo 270° a zde pro
jednoduchost stejnou amplitudu. Vysledny kmit



mé fazi mezi ob&ma &ist .nymi a amplitudu ma
V2t . 1,414keét vEtsi. | pe ne: diouhé vysvéi-
lovéni to vystihne obrdze (obr.1). K fomu si hned
fekneme néco o grafickém znézorhovéani kmitd.

€7
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Obr, 1. Skladin{ kmitd: a) stejné fdze
b} opacné-faze ’
¢} o fAzovém rozdilu 90¢ nebo 2700.

Kmity ve fysice a ve v&dé& vibec obvykle zjed-
noduiujeme na pohyb jediného malého té&lesa,
bodu. P¥i nejjednodulich kmitech se tento bod
pohybuje po pfimce sem a tam. Tento pohyb se
stéle stejn& opakuje, to jsou kmity netlumené, ne-
bo se jeho amplituda zmeniuje, aZ kmify zaniknou,
kmity tlumené. Pro néazornost nepozorujeme pak
pfimo kmity samy, ale rozvddime si je bud jako
pohyb kruhovy, nebo jako pohyb sinusovy, pro-
bihajici podle jednoduchého geometrického za-
kona, zvaného sinusova funkce.

Vztah mezi pohybem harmonickym a kruhovym
vysvitne nejlépe opaénym postupem: podivejme
se ve smé&ru kolmém k ose na kliku kuchyiského
mlynku z v&ti vzdalenosti. Otaci-li se tato klika
rovnomérné, zda se ndm, jako by se pohybovala
jen po svislé pfimce nahoru a dold, aviak pravi-
delng; na koncich se pohybuje nejpomaleji,
uprostied nejrychleji. Klidovd poloha je uprostfed,
z ni zadind pohyb nahoru, pak dold, ai do nej-
krajn&jii vychylky a opé&t nahoru do kridové po-
lohy. Tim se vykond u pohybu kmitavého jeden
kmit, u pohybu kruhového jeden kruh neboli
cykl. Pocet kmitd za vtefinu tedy odpovidé poétu
cykld za vtefinu u pohybu kruhového. Profo se
velmi €asto i u kmitd ¥ikd cykl misto kmit.

al 0 Q005 002

o0r
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= méfithko casu (vtefiny)
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<)
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méfen/ Casu periodou

méfeni Ghtu ve stupnich

ki

méfeni Ghiu obloukem

Obr. 2. Sinusovka, vyslednice harmoniekého rovnomé&rného pohybu.

Druhy zpusob znézornéni kmiti je jejich asové
rozvinuti. Dojdeme k nému velmi jednodule fak,
Ze kmitame fuikou svisle po papife (nebo jeité
lépe kfidou po tabuli}, tuzka nédm kresli dréhu
kmitd, svislou ase¢ku jisté délky. Za&neme-li
nyni pohybovatli rukou zvolna vprave, kresiime
vinovku. Je-li pGvodni kmitavy pohyb zcela &isté
harmonicky a vodorovny pohyb rovnomérny,
dostavame kfivku, zvanou sinusovka. Je nakresle-
na na obr. 2. Na vodorovnou osu maieme vy-
nadeti bud skutec¢ny ¢as (2a), v jakém bod dospi-
véd do raznych poloh, nebo &as, méfeny délkou
periody (2b), pak mame vyhodu, %fe znézornéni
viech kfivek stejného éasového pribéhu je stejné,
i kdyZ jejich frekvence je rizna. Toholo znazor-
néni se pouZiva nejéastéji. Dalii zplsob je odvo-
zen ze vzfahu mezi pohybem kruhovym a har-
monickym, o némZ jsme mluvili v pfedeilém od-
stavci: misto €asu vynéaiime na vodorovnhou osu
uhel, o ktery by se natocila klika, nebo jistda lou-
kof kola, na némZ si oba pohyby pfedvadime,
od klidové polohy, kterou obvykle volime vodo-

rovn& vpravo. Uhel pak poéitdme proti sméru
hodin.

Zde jsou jesté dvé mozZnosti. Uhel miieme mé-
fiti bud v mife Ghlové (2c¢), tedy ve stupnich,
pravy Ghel je 90° a pod. Ve fysice je viak mno-
hem vhodnéjii zplsob méfeni Ghlu v mife oblou-
kové (2d). Zdad se napoprvé trochu podivny, ma
viak mnoho vyhod., Mé&Fi se tak, Ze mislo veli-
kosti dhlu se uvadi oblouk, ktery by uthel vyfal
na kruZnici o poloméru 1 jednotka, lhostejno
jaka. : '

Hledejme, jaky je pfevod mezi zndmou mirou
Uhlovou a obloukovou. Cely kruh mé obvod
6,28 krat véii nez polomér, tedy ucené pséno
O == 27 r, kde O je obvod, 7 je Ludolfovo ¢islo
3,14 (pro nadi potfebu sta&i s touto pfesnosti)
a r je polomér. Rekli jsme si viak, fe polomér
bude 1 jednotka. Obvod je prosté 2m-krat vice
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jednotek nei polomér, plny dhel (360% v mife
obloukové je tedy sfejnd jako viechny uhly

v této mife pouhé ¢&islo. Toto dislo Fika, kolikrat

je oblouk del$i nez polomér.

Jednoduchy vypocet nam ¥ika, Ze plny dhel je
27, jeden stupeh je tedy 360-krét méné&, neboli
27/360, protoZe mame a stupiil, bude tento uGhel
v mife obloukové 27a/360. Zkuste si fo sami na
nékolika pt¥ikladech, zvld¥t& na vyznaénych 30°,
45°% 60° atd.

Obvykle se ve fysice vyskytuji Ghly, které jsou
nhéjakym jednoduchym nasobkem nebo dilem dhlu
"piného, takové dGhly pak nevyjadiujeme pFimo
¢islem, nybrz v plvodnim, nevydisleném tvaru.
Prve uvedené uhly tedy jsou 7/6, 7/4, /3 a pod.
Pii froSe cviku se timlo zplsobem duhly velmi
snadno vyjadfuji.

Na nadem obrazku sinusovky je pod sebou
viech pé&f moZnosti onaeni Ghld, z foho je dobfe
patrné srovnani rtiznych zpasob.

Vrafme se k ¢&asové rozlozenému kmiténi: je-li
bod nejvyle, odpovidd to nejvyiii poloze kliky
a fikdme, Ze je ve &ivriiné periody. Jeho vychylka
z rovnovéiné polohy (elongace) je nejvétii a na-
zyvad se rozkmit, amplituda. Pak se bod vraci,
prochézi rovnovéinou polohou (jeho f{faze, ktera
se mé&fi v obloukové mife, je pfi tom =) a dospi-
vé do zdporné, dolni amplitudy, nadei se opét
pohybuje vzharu do rovnovéiné polohy, cimz
vykonal dplny cykl.

Ted se kone&né vratime ke skladdni kmitd
‘a viimneme si grafického zndzornéni nékolika
nejdileZitdjiich pfipadd. Chceme-li jednoduse
zjistiti amplitudu i fazi vysledného kmitani, pie-
vedeme si oboji na pohyb kruhovy s rhznou
amplitudou a fazi. Ten pak skldddme geometricky
a vysledek nédm davé amplitudu i fézi vyslednych
kmiid. Obdobného pravidla lze dokonce poutiti
i kdyZ oboji kmity nemaji siejnou frekvenci, tento
pfipad si viak nechéme aZ na jindy. Na obr. 1 je
proto jen nékolik piikladd skladéni kmitd téhoZ
kmitoéfu.

Vedle pfipadu, kdy kmitodet obojich kmiti je
stejny nebo rhzny, je jeité ddlezity pfipad, kdy
kmitodet je témé&F stejny. Vezmé&me si prakticky
pFiklad: pfFijimaéem pfijiméme vinu o kmitoétu
1 MHz a detekéni stuper své dvojky rozkmitdme
(pfitéhneme vazbu) a naladime na 1001 kHz.
Frekvence se tedy lii od sebe o 1 promile, na
tisic kmitd nosné viny pfipadd 1001 kmit osciluji-
‘ciho  pfijimae. Predstavme si, Ze oboji kmity
zaénou v tyZ okamiik touZ fazi, na pf. nejvéiii
kladnou hodnotou. O jeden kmit pozdéji je mezi
nimi rozdil 0,001 periody, po péti kmitech (pé&ti
tisicinach viefiny) je rozdil 0,005 periody atd. Po
500 kmitech je rozdil 0,5 kmitu neboli jsou po-
sunuty proti sob& o pal periody pfijimané viny,
pfi €¢emz jsou jejich frekvence prakticky stejné
(lidi se jen o 1 promile), a protoZe jsou to dvoji
kmity stejné amplitudy a stejné frekvence
v opacné fazi, ruti se a v pFijimadi vznikd na de-
tekéni elektronce nulové napéti. O 500 period
pozdé&ji s opé&t sejdou ve fazi, jenie kmitl p¥iji-
mace bylo za fu dobu (pouhou fisicinu viefiny)
o jeden vic. ProtoZe jsou ve fazi, séilaji se a da-
vaji dvojndsobnou amplitudu. Smés obojich kmitG
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tedy ma amplitudu, kierd kolisd tisickrét pomaleji
neZ amplituda jednoho z kmitd. Za jednu viefinu
tedy ftisickrdt amplituda naroste a kiesne, po de-
modulaci a vyliltrovani vyiiich silozek dostaneme
napéti nizkofrekvenéni, jehoz frekvence je rozdil
obou vysokych frekvenci. Tomuto zplisobu Fikdme
zdznéjovy pfijem, protoZe zjev sém se nazyva zaz-
n&je. PFi zvuku miZeme slySefi zdzné&je, ladime-li
na pf. housle podle trubkové ladicky. Zni-li oba
fony soulasné a nejsou zcela shodné, slySime, ja-
koby sila ténu (obvykle né&kolikrét za viefinu)
sldbla a silila. Z obr. 3 je ziejmé, Ze tomu lak
skuteéné je.

ARG
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—

Obr. 3, Zizndje.

Prakticky se tedy zazn&ji pouzivd k p¥ijmu ne-
modulované felegrafie a vedle tfoho v super-
heterodynovych pfijima&ich, kde smifenim pfiji-
mané frekvence s frekvenci pomocného oscilatoru
dostdvame frekvenci, na kterou je pFijima& nala-
dén a tak mdfeme miti pfijima¢ s velkym poétem
ladénych obvodi, vyladé&nych jednou pro vidy,
pii ¢emZ ladime jen dva obvody, obvod vstupni
na pfijimanou vlnu, obvod oscildtoru pak na
frekvenci, ktera je o frekvenci pevnych obvod
(mezifrekvenci) vy33i nebo nii¥i nez frekvence
ptijimand. Rozdil obou je stidle roven zidané
mezifrekvenci.

Nyni vime jiZ o kmitech tolik, Ze vInéni bude
velmi jednoduchou kapitolou. VInéni si mizeme
vymeziti hned védecky a pak si ukdieme, -jak je
to popularnéji.

Vinénim nazyvéme kazdy dé&j v fadé bod(, kde
jednotlivé body kmitaji v néjaké vzdjemné za-
vislosti. Ted nézorné: Fada bodl je tfeba provaz
a jednoflivé body jsou uzly na n&m. Pfivazeme-li
provaz pevné jednim koncem a $vihdme jim, dé&la
se na provaze vilna, obvykle jen pul viny. PFi tom
viecky body souasnd jsou v nejvyiii poloze,
viecky souéasn& uprostted a viecky nejnize.
Viecky body tedy kmitaji ve sltejné fazi, maji
oviem rGznou amplitudu. Takovému vinéni Fikdme
vinéni stojaté, a protoie kmitaji body nap¥i¢ fady,
pfiéné. Podélné vinéni je takové, kde se body na
nékterych mistech zhuifuji, jinde zfeduji. Tato
mista s nejvéisi amplitudou se nazyvaji kmiiny,
misfa, kferd vlbec nekmitaji, jsou uzly, u vin&ni
stojatého tyto vyznaéné body stoji. Vinéni po-
stupné je na pf. vinéni vodni hladiny. Kmifny



i uzly (u viné&ni pfi€éného se kmitny jmenuji vrch
a dal) pfi tom postupuji po hlading, voda sama
se viak pfi tom nepohybuje nijak, neZ Ze jeji
c¢astecky kmitaji svisle, ale na misté. Nejlépe to
pozorujeme na néjakém dfivku nebo i lodce pFi
vétiich vindch, Ze stoji na mist&€ a kmitd vzhiru
a dolid. K tomu pat¥i jeité vinéni postupné po-
déiné, pfi né&mi zhuiténi i ziedéni postupuji Fa-
dou. To je na p¥. vinéni vzduchu, které zpisobuje
zvuk. '

Viny stejn& jako kmity nemusi byli jednoduché,
sinusové, nybri mohou se skladati z harmonickych
slozek, i jinak plati 0 vindch vie co o kmitech.
Viny se tedy mohou sklddati, mohou miti riznou
fazi a podle toho dopadéa rdzné tvar vyslednych
vin. V fomio sméru jsou viecky theoretické Gvahy
zbylecné, protoie laskavy <tenédf si probere zno-
vu &ast o kmitech a zkusi, zda viude [ze a kde
nelze nalézti analogii mezi kmity a vinénim.

Prolofe nas predeviim zajimaji viny elekiro-
magnetické, povime si je$té néco o jejich zvlait-
nich vlastnostech.

Ve fysice bylo uéinéno v posledni dobé velmi
mnoho objevl, tykajicich se zvlaitd vin elekiro-

magnetickych, pro nale Gcely viak vystaéime se
" starou predstavou, kterd maé vyhodu velké néazor-
nosti a vysvétluje vétiinu zjeva.

Podle této theorie wvznikaji elektromagnetické
viny vinénim éleru, coZ je jemna nevaiitelnd lat-
ka, vypliiujici viechen prostor. Proloie této laice
(kterd je nehmofnd) musime pfipisoval rizné
zvlaitni vlastnosti, na p¥. dokonalou pruinost, je
ziejmo, Ze éterovd hypothesa (domnénk obsa-
huje sama v sobé& jiZ rozpory, ale jak jii Feéeno
pro naie ucely staci. Eterové viny jsou ' ny po-
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stupné piicné, vyjimeéné téi stojaté p¥#i 1é. Po-
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Obr, 4.
Vindni. Elektromagnetické viny. Svisle kmitajie{ vina elektricks
jeo mnakreslena s v&tSi amplitndon, vlna s mendi amplitudon je
magnetick4, kolmd k ndkresnd.

sfupuje-li takova vina z bodu A do B, jmenujeme
smér jejiho postupu smérem Sifeni. Elekirickd vina
je pfi tom kolma na tento smér, rGzné &astecky
v draze Sifeni viak nemusi kmitati v jedné roviné.
Kmitaji-li tyto caste€ky v jedné roving, Fikéme
takovému vinéni polarisované. Vedle ioho kmi-
taji ¢caste€ky magneticky (spokojme se timio
struénym vyjédfenim, kieré sice neni pFesné, jeho
zevrubny vyklad by viak zabral pfili§ mnoho é&asu
a vysvétleni by neusnadnil). Neni-li tedy vInéni
polarisovéno, kmitaji &asteéky v rGznych smérech,
a to elekiricky i magneticky, kdeito v polariso-
vaném vindni kmitaji elekiricky v jedné roving,
proloiené smé&rem S$ifeni, kdeito magneticky v ro-
viné k ni kolmé.

U elektromagnetického vinéni je velmi dualezitd
délka viny. Vieobecng o kazdém vinéni plati, ze

délka viny je drdha, ub&hnutd vinénim za dobu
jedné periody a vypoéte se, délime-li rychlosi
vinéni frekvenci.

Vlny uzivané dnes v radiotechnice maji vinovou
délku od nékolika desitek kilometrd ai do mili-
metrQ. Protoze rychlost ifeni elekiromagnetickych
vin je 300.000 km/vt, vychédzeji z toho frekvence
od nékolika fisic aZ do nékolika miliard kmitd za
viefinu. Jeité rychlejii kmity md pofom svétlo
a néktera jind zéfeni, jejichZz vinové délky se méfi
na miliontiny i miliardiny mm.

Kazdé viny pii Sifeni prostorem se chovaji
podle obdobnych zékonk. Neplsobi-li Zadné
vnéjii vlivy, 3ifi se vin&ni pfimoé&ate. Dojdou-li
viny k n&jaké rozmérné prekaice, predpokladali
bychom podle ioho, Ze za piekdtkou vInéni
ustane, nastane stin. Z theoretickych Uvah
i z prakse vime, Ze takovy stin je jen &asteiny
a %e vinéni se iifi i za prekdZku, a to ohybem
vin. Tento ohyb je ve srovnéni s vinovou délkou
u viech vin pfiblizné stejny. Cim kratii tedy bude
vina, tim ost¥ejii bude stin. To vime ostainé i ze
skuSenosti se zvukem, kde pfekdika mezi zdrojem
a pozorovatelem pusobi tim vice, &im vy33i fén
poslouchédme.

vysifc pfiymad

Obr, b. Sifeni dlouhFch vin.

Tato vlastnost elekiromagnetickych vin je velmi
dalezitd pro jejich pouiiti. Viny, dlouhé nékolik
km, mizeme bezvadné ptijimati i ve stinu néjaké
vodivé prekdzky, beionové budovy, hory a ped.
Stejnou takovou pFekazkou je i kulatost zemé.
Protoze . viak polomér zemé& je velmi veliky
{obr. 5), 3ifi se dlouhé viny i za obzor téméf
stejné@ dobfe jako v ¢&afe pFimé viditelnosti.
Chceme-li oviem zajistiti pfijem na velké vzda-
lenosti, musime pozZadovati 3ifeni ,nékolikrat za
obzor”, pfi €emz vinéni ui zfetelnd sldbne a nutno
proto pouZiti pfiméfené vétiiho vykonu. Odiud
odvodil Marconi svou domnénku, kierou pozdéji
amatéfi obrétili naruby, Ze ke spojeni na velké
vzdalenosti se hodi jen viny dlouhé a tenkrite se
méFila délka vin na kilometry a desitky kilomeird.
Bylo proto velikym pFekvapenim, kdyZz amatéfi
s vinou asi 100 m dokdzali spojeni pfes Atlan-
ticky ocedn na vzdalenost, kam se kratké viny
podle dosavadnich ndzort ani pFi sebe véfii sile
vysilaci stanice nemohly dostati, a to p¥i vykonu
vice nef stokrdt meniim nei jakého tehdy pou-
zivaly profesionalni vysilaci stanice. Pro vysvéileni
tohofo nového zjevu byla vypracovéna fheorie
o ionosféfe, kterda predpokliada, ze Eastedky
tidkého vzduchu ve velké vy3i nad zemi (kolem
100 km) jsou ionisovany a proto ivoli vodivou
plochy, od niz se viny jakoby odréieji (ve sku-
teZnosti se viny postupné lamou, vysledek je viak
témé&F stejny, jako by se odradZely na jednoiné
plode). Té&chto vrstev bylo pofom pozdéji objeve-
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prostorovg vina ronsféro
.
. > .

vysilad pfiimad

pfizemni ving

Obr. 6. Sifent kratkfch vIn odrazem od vodivé vrstvy icnosféry.

no nékolik a nazyvaji se Kenellyho, Heavisideova,
Appletonova, nebo se oznaduji pismeny (na pf.
vistva F). Tyto vrstvy jsou v rlznych vyikich nad
zemi a kratké viny se pfi odrazu od nich vraceji
k zemi, kde je lze zachytiti ve stejné sile, jakoby
pfichézely pfimo od vysila¢e. Vedle toho se mo-
hou odraziti od vodivého zemského povrchu
(zvlasté od mofe) znovu do ionosféry, takie na
velké vzdalenosti kritké viny 3iFi nékolikandsob-
nym odrazem. Kolem kaidého vysilace je ptede-
viim pésmo péimého pfijmu, kde lze zachytiti
vinu obvyklym zpilsobem; této vIn& se fikd vina
pfizemni. Talo vlna se 3i¥i do vzdalenosti, kiera
zavisi. jednak na sile vysilage, zvlasté viak na
délce viny; pro viny od 10 do 100 m plati zhruba
pravidlo, Ze pFizemni vina se 3ifi do vzdéalenosti
tolika km, kolik m je dlouhs, ve skuteénosti spiie
asi dvakraf tolik. Za timto pasmem’ blizkého p¥ijmu
nésleduje. prvni pfeslechové pésmo, kde vinu nelze
viibec pfFijimati. Poté v jisté vzdélenosti, kierd
souvisi s délkou vlny, dennia roé¢ni dobou, slunec-
nimi-skvrnami i jinymi vlivy, je opét pasmo pf¥ijmu,
kde se pFijima jiz jen vina prostorova. Ponévadz
sloZeni odraZejicich vrstev neni stilé, neni také
pFijem prostorové viny tak stély a spolehlivy, jako
viny pfizemni. Mnohem ¢&ast&ji nez u viny pfizemni
objevuje se zde anik, bud kratkodoby, viefinovy,
nebo dlouhodoby, trvajici nékolik viefin aZ minut.
Projoze se vyika odraznych vrstev méni s po-
lohou slunce, je pfijem jistého vysilaée v jisté
vzdalenosti mozny jen v nékferou denni dobu,
nékfery vysilaé pak nelze na jisté viné vibec pfi-
jimat. Proto pouzivaji amatéfi rGznych vin, aby

5. fAmatérské pdsma

volbou vhodné viny mohli dosdhnouti spojeni
s libovolnou ¢&asti svéta. :

Vedle dniku délkového rozezndvédme jeité
blizky dnik, ktery nastdvd tehdy (zviasté u stied-
nich vin) sejde-li se na hranici prvniho poslecho-
vého pdasma vina pfizemni s vinou prostorovou.
ProtoZe se mohou skladati v rizné fazi, zesilujise
nebo zeslabuji. Viny dlouhé (delii neZ asi 1000 m)
se od vrstev ionosféry neodraieji, takfe u nich
je moiny pfijem pouze pfizemni vinou. Stejné je
tomu u vin velmi kritkych (zhruba asi od 5 m),
kieré se jiZ p¥i prichodu vrstvou neldmou, nybrZ
unikaji do prostoru. Obéas je u téchto vin pozo-
rovan rovnéi odraz, zalim viak u vin od 10 do
5 m nelze na spojeni témito vlnami spoléhafi.
ProtoZe se viny velmi kratké 3ifi podobné jako
svételnd, Fikd se jim také kvasioplické (quasi —
jakoby). Obvykle se o nich Fikd, Ze se &iFi jako
svétlo, u deliich vin fohoto druhu (od 1 do 10 m)
viak tfoto pravidlo neplati tak ptisné, a velmi
&asto lze pozorovali pfijem i za pFekdzkami nebo
za obzorem, zpdsobeny pfizemni vinou. Cim jsou
viny krat¥i, tim jsou oviem fyto zjevy vzécnéjii
TotéZ plati o Sifeni vin skrz ptekdiku (na pfF.
dovnitf domii — pfijem na pokojovou anténu
a pod) '

Jedté néco o polarisaci vin. ‘

Elektrické viny vychézeji z antény polarisované,
to znamené jaksi urovnané rovnobd®iné s anténouy,
a teprve ve vé&iii vzdélenosti jejich polarisace
pomalu zanikd a dostdvdme vinu nepolarisovanou.
PFi pFijmu na mensi vzdalenosti (zvlaiié u velmi
kratkych vin) je proto vyhodné,-aby pFijimaci an-
téna byla rovnob&ind s anténou vysilaci, protoie
pak je sila pfijmu nejvéfii. V malych vzdéleno-
stech od vysilate je pFijem pFi skiiZenych an-
ténach témér nemoiny.

Sifeni elektromagnetickych vin neni dnes jeitd
dostateéné& prozkouméno a jednim z dkold ama-
térd je zkouleti a zaznamenavali moZnosti radio-
elekirického spojeni rlznymi vinami v rdznych
dobéch a za jinych okolnosti, protoZe jediné na-
hromadénim rozsdhlého materidlu lze ziskati po-
tfebné podklady.

Mezindrodni radiovd konference, kierd <&as od
€asu zasedd, pFidéluje amatérdm vysilaédm uréité
frekvenéni Gseky — péasma.

Dnes patfi amatérim fafo pésma:

1,75 — 2,00 Mc/s
35 — 400
7,00 — 7,30
14,0 — 14,4 .,
27,185— 27,455
28 — 30 .
50 — 54 .
56 — 60 "
112 — 120 "
144 — 148 .
420 — 430 "
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1.2135 — 1.295 "

2.300 — 2.450 "
5250 — 5.650 "
10.000 —10.500 "
21.000 —22.000 "

Na viech téchto pésmech je povolena nemodu-
lovana telegrafie. Telegrafie modulovanéd je povo-.
lena vyhradn& na pasmech od 50 Mc vyse. Tele- -
fonie je povolena na viech pasmech, vyjma pasmo
7 Mc a sice tim zplsobem, Ze v kaidém pdsmu
je telefonii vyhrazen uréity asek. V {échio mezi-
nidrodné povolenych amatérskych pasmech mohou
poitovni spravy jednotlivych statd provadéti rizné
korekce, resp. omezeni podle svych misinich po-
treb.



6. /ﬂoueovy 3nac‘%y

Jak se jim naugiti.

V Fijnu roku 1832 ptFisel americky mali¥, pro-
fesor Samuel Finley Breeze Morse, pFi  varietnim
pfedstaveni s tehdy sensaénimi vlastnostmi elek-
tromagneiu na myslenku, pouiZiti t&chto ,kouzel-
nych” vlastnosti pro dorozumivani na dalku. Po
dvou letech pokusd se mu podafilo vysilati znatky
do vzdélenosti 14 metri. Na vétii vzdélenost ne-
byly jiz znatky ¢gitelné, rovn&z proud byl velmi
slaby. Pouzitim relé byl uéin&n urtity pokrok.
Prakticky vynalez vyzkouseti se mu viak poda-
filo teprve po pfekonéni neporozuméni a nesnézi
s opatifenim kapitdlu. Zacal se stavbou® prvni tele-
grafni linky Baltimore—Washington. Po prvotnim
nezajmu stal se nejznamé&jiim muzem Ameriky dne
26. kvétna 1844, kdyz oznamil- telegraticky z Wa-
shingtonu senétforim do Baltimore .jmenovéni vice-
presidentem Spojenych Statd Silas Wrighta, coz
bylo teprve né&kolik hodin pozd&ji potvrzeno
zvlaitnim -poslem. '

Dnes je Morseova abeceda & Morselv tele-
graf béinym pojmem, kiery je kaZdému zném.
Kazdé fe¢ méa rliznou vyslovnost jednotlivych pis-
men, aviak telegrafni ,fedi” porozumi kazdy, jen
trochu zasvé&ceny. Je pomé&rné snadné naucit se
¢ist Morseovy znatky z telegrafniho prouzku, je
snadné nauditi se telegrafovat na riznych klicich,
mnohem téi3i je viak naucit se &ist Morseovy
znacky sluchem. Ani to viak neni fak- obtizng, jak
se na prvni pohled zd4. Je treba jen chuti a l&s-
ky k u€eni a hlavné trpélivosti.

Morseova abeceda je sloZena z tedek a &arek,
po pf. z kritkych a diouhych ténd. Tecka je zé-
kladni mérou pro Morseovy znacky. Carka méa zni-
ti jako délka tfi tedek vedle sebe; mezera mezi
znatkami md miti trvani jedné te¢ky, mezi pis-
meny dobu i tedek a mezi slovy péti tegek.

Lepsi srozumitelnosti p¥i slabych a rufenych sig-
ndlech, zvlait& na pédsmu 20 m, dosihne se pro-
dlouZenim ¢&érky a prodloufenim mezery mezi
pismeny a slovy. ) .

Pfehled mezindrodnich Morseovych znalek:

33— —-—>0Q*-oanguo
I

NS Xg<c—=w-0p03
|

Cislice:

|
RN

|

|

|

——— e — ——

Rozdélovaci znaménka:

. tedka C — e e —
: dvojtecka —— .

? otaznik . e e
, Carka (za slovem) —_———
" odsuvnik e
- pomléka —_— e e e e
| zlomkova &ara — e e —

( zédvorka — e

— podtirieni (davé se p :d
a za slova, kterd maji Lk i
podtriena) e e — =

Zvlastni znaménka:

zacafek vysilani (pozor) — . . —
+ kfizek nebo znatka pro

ukonéeni vysilani e
= dvojcarka . e
mylka (davé se vice nez pét :

teéek) B,

vyzva k opakovani nesrozu-
mitelného slova (?)
znaménko pro oddéleni ce-
Iého é&isla od zlomku e —
vyzva k davani (K) —
konec préce (SK) e e e
cekejte (AS) o— ..
rozumim (SN) e e e
desetinng fe¢ka nebo ¢&érka
(R) - .o

—_— —— . .t

Pfi uleni je ffeba  postupovati podle ur&itého
systému. Znacky se nacviduji zpravidla takto:

e
i
.
. h
5
omyl, slovo bude opa-
kovéno
o}
—_ — m
— — ~— 0o
~— — — — ¢h (neuziva se)
————— 0 (nula)
a dale :
. a — n
I —_ d
— e ] — b
e 1 —_ 6
atd.

Pfi cviceni postupujte zcela zvolna, Pfibirejte
pismenko za -pismenkem, stile si opakujice jiz
probrand pismena.

Napoprvé se fo zdad snad slozité, ale vytrvalost
je moZno lehce a snadno se véc nauditi.

Nejlep3i jest uéiti se Morseovym znatkém slu-
chem v kursu. Kdo viak nem& moznost navitévo-
vati kurs, musi se uéiti doma; v tom pfipadé je
nejlépe, uéi-li se dva, nebof uliti se .sdm, neni
zébavné a nadfo veimi zdlouhavé.
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Obr. 7. Bzu€ak ke cviten{ Morseovich znadek, zhotoveny z upra-
veného elektrického zvonku.

K nauleni se Morseovym znatkdm sluchem je
nutno opaffiti si vhodny telegrafni kli¢ a bzu&ak.
Je’cfnoduch)'( bzu¢dk se da snadno zhotovili ze
starého elekirického zvonku, ktery se zapoji po-
dle obr. 7. Ze zvonku se predeviim odmontuje

palicka a Zeleznéd kotfviéka se nahradi slabym pli3-

kem, aby kmifala hodné rychle. Cim rychleji kmi-
td, tim lepsi t6n bude slySet ve sluchatkdch.
K cvigeni pouzivejte vidy sluchatek, abyste si
zvykli na normalni zpusob pfFijiméni znacek.

Lepdi a praksi vice podobnsgjii je bzuddk elek-
tronkovy, jak je nazna&eno v obr. 8.

ft—ti—" —?

Obr. 8. Nejjednodu3si zapojent nf oscilitoru s nf transformitorem,

ktery se hodi jako pomicka k v§cvika v divan{ a Eteni Morseo- -

vich znatek.

Staci k tomu jakakoliv stari baferiové elektron-
ka a.né&jaky nf transformétorek, dvé ploché bate-
rie, dvé svorky pro kli¢ a dvé pro sluchatka. Tyto
sougastky mé kaidy amatér ve své vybavs, anebo
je snadno koupi u radicobchodnika.

Zapojeni je snadné. Kdyby bzuiék hned spo-
catku nefungoval, staéi prohodit pfivody na jed-
né sirané nf transformétorku a ihned se ozve jas-
ny, cisty t6n, podobny ténu skuteénych vysilaga.

Elekironkovy bzu&ék je pro uleni Morse nej-
vyhodnéjii. Uéime se podle uéebnice. Vyborna

je od Rakouse, Praha Xll. - Stalinova 29, nebo

Drtikola, pfednosty poitovniho Gfadu v Benefové
u Prahy.

Telegrafni kii¢ uchopime fak, Ze ukazovalek,
prostfedni prst a prsienik pravé ruky poloZime
zlehka shora na knoflik klite a palec lehce po-
lozime zespodu obruby knofliku; klic¢ujeme lehce
pfi ¢emi se ruka pohybuje v kloubu v zépésti
Od pocatku si musime zvyknouti klicovati lehce
a nesmime driet knoflik kfedovité, pon&vadi by-
chom se brzo unavili a znaé¢ky by nebyly jasné.
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Zdvih kli¢e m& byti asi pal milimetru. PFi velkém
zdvihu je kli€¢ovéni neohrabané, znacky nejsou
plynulé a kli¢ rémusi.

P¥i klicovdni na bugu (mechanicky, poloauto-
maficky kli¢, na kterém se tlakem doleva kli-
¢uji &arky a pfidrienim dridku vpravo se samo-
¢innd kli¢uji tecky), poloiime s boku zase prvé
f¥i prsty na knoflik a palec nafi poloiime s druhé
strany. $ poéatku si nastavime zévaZitko hodné
vzad, aby tetky byly pomalé a teprve s cvikem
pfiddvéme na rychlosti. Nikdy nepracujte s bu-
gem na pasmu dfive, dokud jej nedovedete vy-
born& ovladati, jinak byste se stali postrachem a
pravym ufrpenim {&ch kolegl, kfefi s vami ne-
ifastnou ndhodou navéii spojeni! Tecka sem,
te¢ka tam, ale citelnost, zvlaité oteviené feli, to
velmi znesnadiiuje.

Kli¢ujte vidy jasn&, rozvaind, oddélujle tadr-é&
pismena i slova a rad&ji pomaleji. Stalé chyby
a opravovéani znervoshuji vas i vaieho parinera.

Znackém se uéte postupnd, sluchem a v tom
poradi, jak bylo naznateno zde v tabulce, nebo
jak je uvadi cviéebnice. Nauditi se Morseovym
znatkdm sluchem je asi stejné, jako uditi se znova
&ist, proto se zvlaité v prvych lekcich nelekejte
netspéchu. Snaite se vnimanou znacku uchem
thned preloziti v pismeno, kieré hned napiste.
Nikdy si slySené znalky nerozklédejle v fecky a
garky! Je to zlozvyk, ktery by vas pozdéji zdriel
v postupu k rychlejiimu &teni. Pismenka piste na
papir a hned je spojujte ve skupiny, aby si vaie
ucho zvyklo rozlifovat trotku deldi mezery mezi
slovy. Nepiite nikdy pismenka samostaind vedle
sebe.

Jakmile jiz frochu vniknete do Morseovych zna-
Zek, spusfte si sviij kratkovinny pFijimaé a cvicle
se prakticky. Dosédhnefe Uspéchu, kdyZ ze skupi-
ny znadek pfectete jednu. Budetfe-li se takio cvi-
git Eastdji, brzo predtete znalek vice, ba i celd
krat¥i slova. Naladte si svij p¥ijimaé také mimo
amatérskd pédsma, na nékterou profesionédini sta-
nici, kferd pracuje pomaleji. V pfestdvkach vysi-
l4ni (kferé byva oby&ejn& vedeno rychlotelegra-
fii} uslyZite vysilani opakujicich se skupin. To jsou
prvé schidky k vaiemu cili, abyste se stali dob-
rymi telegrafisty.

Stoupaji sice pomalu, ale najednou vas zasiih-
nou prekvapena nad tim, co vlasin& uf viechno
za tu kratkou dobu dovedete. Jen nezanedbévejte
cvi¢eni poslechu znalek. Zadatednici se zpravidla
brzo nau&i pékné klicovat dosti rychlym tempem,
ze samolibosti pak stidle jen prohénéji klig, ale
necviéi se v poslechu. Leckdo dovede vyborné
klicovat tempem 100 znalek v minuié, ale ne-
pfijme je ani v tempu 20/min. A rozdil v tempu
20/min. a 100/min, je mnohem vétii, neZz se Vam
na prvni pohled zdd! U zkou3ek na ministerstvu
poit se na zkousenych poZaduje rychlost &teni 60
znatek za minutu. Kolik znac¢ek za minutu pie-
Etete, - zjistite lehce pomoci hodinek. '

A posledni rada: Pidele-li text v otfeviené fedi,
snazte se zdroved s psanim také pochopiti, o ¢em
je fe&, co pifele. Nacvitile si fo pozdéji tim, Ze
si date telegrafovati slova stile delii, po pFipadé
vice slov, a nebudele je psati, ale po vyslani je
ihned vyslovite. Je to dobra rada, jak sami brzo
poznéate!



7. RS7T / staesi systém: wr T/

Zpravy o poslechu a jakosti vysildni si amatéFi
navzéjem podavaji dnes jiZ jen systémem &isel
RST. . '

Za vyslanou skupinou pismen RST néasleduji fi
gislice, z nichz prvé (R) zna&i Citelnost, druha (S)
sflu pfijmu a treti (T) 16n, jakost signdlu,

- Citelnost mé pét stupfi, sila a t6n po devitfi
stupnich:

Citelnost R (W) 1 neé&itelné
(readibility)
(QSAW..)
2 sotva ¢itelné, jen tu a tam
3 cCitelné s obtizemi
4 &itelné
5 dokonale ¢&itelné

Sila S(R) 1slaboucké, sotva slysitelné signaly
“{strenght)
(QRK R...) 2slabé, &asteéns slygitelné signaly

3 slabé, stézi slyiitelné signaly

4 slabé, ale slyditelné signaly

5 dobie slyiitelné signaly

6 silné, zfeteln& slysiteiné signély

8. Povétrnostni 3 /z'za'vy

7 velmi siln& sly3itelné signély
8 velmi silné, poslech moiny i na
reprodukfor

9 nejsilnéj3i poslech na reprodukior

Tén T 1 velmi hruby, sycivy t6n 4
(téne ) 2 hruby sifidavy tén, bez hudebnosti

3 hruby, nizko lad&ny st¥idavy t6n

4z &asti hruby stfidavy tén, jiz mir-
né hudebni

5 hudebné modulovany tén

6 modulovany tén, slabounce pis-
kavy

7 skoro  stejnosmérny
zvinény -

8 dobry stejnosmérny 16n

? nejcistsi stejnosmérny {én. Ma&-hi
charakter vysilate Fizeného kry-
stalem, pFipoji se pismeno ,x°
nebo ,cc”

té6n, mirné

Pfi telegrafnich reportech o felefonnim vysiléni
udavé se ‘misto &isla jakosti ,T" pouze pismeno
«F" a jakost modulace popiie se v fextu. N4 pF.:
«RST 57F vy gd like be.”

Mnoho amatérii vysilaét se zajimé o stav po-
€asi pFi spojeni. Bylo zavedeno n&kolik zplsobd
hlaleni pocasi, aviak &dny z nich se neujal.

9. Q kodex

AmatéFi si proto sdéluji _povéfrnosini zpravy véi-
Sinou ofevienou Feti pomoci angli¢tiny.

Aby se korespondence felegrafnich stanic
zrychlila a zjednoduiila, byl vynalezen tak zv.
Q kodex. V ffipismennych znatkéch jsou obsa-
Zeny vyznamy nejcastdji uzivanych vét telegrafni
manipulace. Zkratky jsou otézkami, nasleduje-li
za nimi otfaznik a odpové&dmi, nasteduje-li za ni-
mi vykfi€nik & bliz3i podrobnosti oné odpovédi.

V nésledujicim jsou uvedeny jen takové zkral-
ky, které maji vyznam pro amatéry vysilage.

QRA Jaké je jméno (misto) Vati stanice?
Iméno (misto) mé stanice je...
QRB Jak jsme asi daleko od sebe?

P¥ibliznd vzdéalenost mezi nadimi stanicemi

je...

ORG Sdélil byste mi laskavé mou frekvenci (dél-
ku viny) presné v kcfs nebo m?
Vaie frekvence (délka viny) jest presné...
kefs (nebo...m).

QRH Kolisd ma frekvence (délka viny)?
Vaie trekvence (délka viny) kolisé.

QRI  Je mij té6n dobry?

Tén Vaseho vysiléni kolis4.

QRJ Piijimate mne ¥patné? _
Nemohu Vé&s pFijimati. Vaie znatky jsou
velmi slabé.

QRK Pfijimate mne dobfe?

Pfijimam Vé&s dobre.

QRL Jste zamé&sinan?

Jsem zamésindn. Prosim, neruite.
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‘QRM Jsfe rulen v pFijmu?
' Jsemn rusen v pfijmu.

QRN Jste rusen atmosferickymi poruchami?
. Jsem ruSen atmosferickymi poruchami.

QRO Mam zvyiiti energii?

Zvyite energii.
QRP Méam sniZiti energii?
Snizte energii.
QRO Méam vysilati rychleji?

Vysilejte rychleji. (...slov za minufu)
QRS Maém vysilati pomaleji?

Vysilejte pomaleji (... slov za minutu)
QRT Mam prestat vysilati?

Pfestante vysilati.
QRU Méte néco pro mne?

Nemam nic pro Vaés.
QRVY Jsfe pfipraven?

Jsem pfipraven. '
QRW Mam zpraviti stanici.. Ze ji volate? (na.. kc)
Prosim, zpravte stanici..Ze ji voldm. (na...kc)
QRX Mé&m é&ekati? Kdy mne opét zavolate?
Cekejte (aZ ukon&im spojeni s...)
zavoldm Vas opét {(o...hod.) :
Voléd mne nékdo?
Vold Vés...
Jaké je é&itelnost mych znadek?
Citelnost Vagich zna&ek je R...
Kolisé sila mych znadek? (anik)
Sila Vadich znagek kolisa.
Kli€uji sprdvné?
Kli¢ujete 3pafn&. Vale znacky jsou Spainé.
Mam pokradovati ve vysilani viech svych
zprav? Mohu Véas poslouchati mezi vysilé-
nim?
Pokradujte ve vysilani. Bude-li tfeba, pferu-
$im Vas.

QRZ
QSA
QsB
Qasb
QsK

70. -ﬁmdtétﬁéé .yétdtéy |

QSL Déte mi potvrzeni o ptijmu?

Dam Va&m potvrzeni o pFijmu.
Mam opakovati odeslanou zpravu?
Opakujte odeslanou zprévu,
MézZete miti spojeni se stanici...? (nebo
prostfednictvim . . .?)

Mohu korespondovati s... (nebo prostfed-
nictvim...)

Predate zdarma stanici...?

Pfeddm zdarma stanici...

Mém vysilati kazdé slovo nebo skupinu jen
jednou?

Dévejte jednou.

Mam vysilati fadu YVV?
Vyilete Fadu V.

QSW Budefe vysilati na viné...?
Budu vysilati na viné...
Chcete poslouchati na ving...?
Budu poslouchati na viné. .. )
Mém se preladiti na jinou vinu? (...kc/s)
Prelad'te 3e na jinou vinu (... ke/s)

Mam vysilati kaidé slovo nebo skupinu
dvakrat?

Davejte dvakrét.

Mam zruditi telegram ¢&....
vysilan?

Zruite telegram... jako by neby! vysilan.
Souhlasi pocet slov?

Nesouhlasi. Opakuji prvni pismeno kaZdého
slova nebo prvou é&islici.

Kolik telegraml hodléte vysilati?

Hodlam vysilati.. . telegramd.

Kolik je pfesn& hodin?

‘Je presné. .. hodin.

Kdy pracuje Vale stanice?

M4 stanice pracuje od...do...

asMm
aso

Qsp

osa

Qsy
asx
Qasy
QskK

QTA jako by nebyl

Q1B

QT1C
QTH
Qtu

Dorozumivaci fe¢i mezi amatéry jednoho stétu
je samoziejmé jejich vlasini matefitina. My Cecho-
slovici budeme mezi sebou hovo¥it €esky nebo
slovensky, ofevienou Feéi, bez zkratek.

Koresponduji-li mezi sebou amatéfi dvou riz-
nych statd a neznaji-li jiny jazyk mimo svou ma-
tefitinu, jde to jiz hife, Ale dohodnou se pfece
a dobfe.

Mezindrodni dorozumivaci Fe&i radiokomunikac-
ni je angli¢tina. Pokud ji znaji, pouZivaji ji ama-
1éFi viech zemi.mezi sebou pravé tak, jako profe-

siondlové. Pro ostaini byla vylvofena amatérska

zkratkovd ¥eé, kterd je odvozena z anglictiny.
Zkratek neni mnoho a snadno te zapamatuji. Zde
je prehled nejdalezitéjiich a nejb&znéjiich zkra-
tek, kterych amatéfi pfi svych spojenich nejcastéji
pouiivaji.

ABT  asi
AC stfidavy proud
ADR adresa

AER anténa
18

AF  nizks frekvence
AFTRN odpoledne
AGN opét

ALL vie

AM  dopoledne

AMP- ampér

AMMTR ampérmetr

ANl négjaky

ANT anténa

ARRL American Radio Relay League (sdruZeni
americkych amatéri)

BCL posluchaé rozhlasu

BC  rozhlas

BCSTN rozhlasovy vysilag

BD  3painy, Spatné

BECUS profoze

BERU British Empire Radio Union (radiové sdruZenf
britského imperia)

Bi s, od :

BK  preruiiti nebo oboustranné spojeni (duplex)

BKG porucha v pfistroji

BLY doufém, v&Fim



BT kromé
BUF hradici stuperi
BTR lepti

BUG (samocinny) kli¢ pro rychiotelegraf
BY s, od ’

CALL zavoléni, volati

CANS sluchétka

CC  krystalem Fizeny

CHEERIO nazdar, bud zdrav

CKT okruh
CL  uzavirdm vysilaé
CNT nemohu :

CO  krystalem fizeny oscilétor

CONDS podminky pro spojeni (pové&irnosini)
CONGRATS blahop¥éni

CQ viem!

CRD listek

CUAGN na shledanou!

CUL na shledanou pozdsjil

CW netlumens vina Telegrafické vysilani

cYy safi

CAY geskosiovenﬂi amatéfi vysilagi
DC  stejnosmérny proud

DE od, z

DO  ¢&initi, konati

DR mily.

DX  velkd vzdélenost
EC  elektronové vazany
ERE zde (jest)

a

Fanousek, nadienec
FB vyborné
FD : zdvojova¢ frekvence

FER pro, za
FIL  vilékno
FIRST prvni

FM  od, z; frekvenéni modulace

FONE telefonie

FR za, pro

FREQ frekvence

GA . vysilejte opét, za&nste

GB  sbohem, nazdar

GCT grennwichsky ¢as

GD dobry denl

GE  dobry vecer!

GLD jsem potéien

GM dobré réno!

GMT greenwichsky &as

GN  dobrou nocl

GND uzemnéni

GUD dobfe

HAM amatér vysilaé

HAM SPIRIT vyraz pro gentlemanstvi mezi ama-
téry vysiladi

HF-  vysoka frekvence

HFC vysokofrekventni proud

HI znacka pro smich nebo radost
HPE doufém

HR  zde

HRD slyfel

HY  mém

HVYNT nemém

HW! jak mne sly3ite?

| i _

IARU nfernational Amateur Radio Union (meziné-
rodni amatérské Gstredi)

ICW modulované telegrafie

INPT piikon obvykle posiedniho stupné pfi vice-
stupfiovém vysila&i

K vyzva k vysiléni
KC  kiloeyk]

KW kilowaft

KY  telegrafni kli¢
LF nizké frekvence

LID  packal, 3patny operator
LIS Jdfedné povoleno
LTR dopis

LW  nizky, nepatrny
MA  miliampér

MANI mnoho

MC  megacykl

MET stiedoevropsky &as
MF  mikrofarad

MI muj

MIKE mikrofon

MILS miliampéry

MNI  mnoho

MO fidici oscilator
MOD modulace

MSG zprava

MY  maj
NIL nic
NITE éislo
NR noc
NT ne

OB  stary brachu
OK  jsme dohodnuti, vie v pofadku

" ONLI jen

OM mily priteli

OP operator

OPS operaiofi

OSC  oscilator

OT  zku3eny amatér vysilac

OW  nmilé pritelkyné

PA  zesilovaé vykonu

PART casteéné

PM  odpoledne

PSE prosim

PSED poiésen

PUNK packal, $patny operator

PWR energie

PX  tiskové zpravy

QRAR! je Vaie adresa v Call-Booku sprévnéa?

QRAR! mé adresa v Call-Booku je spravnél

QRR nouzové voléni pro katastrofu na zemi (po-
zemni SOS)

QSL listek potvrzujici spojeni

QSLL vzdjemné potvrzeni QSL listky

QST vyzva pred sdélenim viem amatérim

R spravné pfFijato

RAC usmérnény stridavy proud

RCD pr¥ijal, prijato

RCVR pfijimac

REF Réunion des Emetteurs Francaises, sdruZeni
francouzskych amatérd vysilagi

RPRT zpréva o poslechu

RPT opakujte

RSGB Radio Society of Great Britain, radiové sdru-
Zeni pro Velkou Britanii

RU jste

RX pfijimaé

SA  jéiku, Fikém

SIG podpis, znatka stanice
SIGS signaly
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SINE podpis, znacka

SK  konec vysilani
SKED umluvend schizka na pasmuy, program pokusu
" SN brzy

SOS voléni v tisni na mofi
SPK  mluviti

SRl lituji, $koda
STN sianice

SUM néco, mélo
SYC sluiba

TEST pokus

THR tam

TKS  dé&kuji

TMW zitra

INX  dé&kuiji

TO  k, aZ

- TRUB porucha

TKU dé&kuji Vém
X  vysilaé

TXT text

u Vy

UFB skvéle

UNKN neznémy >

UNLIS nepovoleny (¢erny amatér)
UR Va3
URS Vaie

'_"77. Zm:c'%y- / Fteﬁixy / 3emd.

VT  elektronka

YY  velmi

XCUSE promirife, odpusfie

XPER pokus

XMTR vysilaé

XTAL krystal (piezoelektricky)

YDAY véera

YL sleé¢na

WAC Worked All Continents (D(plom amatérli vy-
silact, ktefi dosdhli spojeni se viemi dily

svéta)
WD  slove
WEN kdy
wiD s

WKD pracoval s...

WKG pracujici s...

WL chei :

WOUFF-HONG symbol pofadku na amatérskych
pésmech (uloZzeny v ARRL)

WT co

w vina

WX pocasi

73 srdeéné pozdravy, mnoho zdaru
88 polibeni

99 Zmizte

Mezindrodni pogfovni unie pFidéluje iednoHi-
V)'rm zemim, svym ¢&lendm, skupinu jednoho az i

plsmen, ktera tvofi poznavaci znacku dotyéné
- zemé. Tento znak (na pf. W — USA, OK — CSR
a pod.) je pak uZivan v mezin&rodnim 1 domécim
. styku k ozna&ovéni vysilacich stanic, lodi, letadel
a pod. Tak je moZno ihned zjistit, kterému statu,
resp. zemi vysilag, letadlo, lod a pod. palfi. (Viz
‘tabulku.)

Pro amatérskeé vysilaci stanice schvalovény
jsou ftyto zna¢ky IARU (International Amatfeur
Radio Union), kierd té&sné pied vélkou seznam
dikladn& piezkoulela. Zmé&ny k dneiku nebudou
velké a nef budou znovu stanoveny nové znacky,
pouiivé se jich podle této tabulky:
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Znaégy Zema: A!:r,\alérské )
zemi: znacky zemi:
CAA — CEZ Chile CE
CFA —CKZ Kanada (VE)
CLA — CMZ Kuba CM
~ CNA — CNZ Maroko - CN
COA — COZ Kuba CO (fone)
CPA —CPZ Bolivie CP
CQA — CRZ Portugalské osady:
Kapverdské ostrovy CR4
Portug. Guinea CRS5
Angola CR6
Mozambique CR7
Portug. Indie CR8
Macao CR?
Timor (portug.) CR10




Znatky zemi:

Zemé:

Amatérske
znatky zemi:

CSA —Cuz

CVA—CXxz
CYA—-CzZ
D :
EAA — EHZ

EIA —EIZ
ELA —ELZ
EPA — EQZ
ESA —ESZ
ETA —ETZ
F

HAA — HAZ
HBA — HBZ
HCA — HCZ
HHA — HHZ
HIA — HIZ
HJA — HKZ
HPA — HPZ
HRA — HRZ
HSA — HSZ
HVA — HVZ
HZA —HZZ
!

J

Portugaisko:
Portugalsko
Azory
- Madeira

Uruguay
Kanada
Némecko

Spanélsko
Baleéry
Kanéarské ostrovy
Spanél. Maroko

svob, Irsko
Liberia

lran
Estonsko
Habes

Francie:
Francie
Alizir
Madagaskar
Togo (franc.)
Kamerun
Franc. zap. Afrika
Guadeloupe
Franc. Indoéina
Nové Kaledonie
Somalsko (franc.)
Marfinique
Franc. Indie
Franc. Oceanie -~ Tahiti
St. Pierre a Miquelon
Franc. rovnik. Afrika
Réunion
Tunis
Nové Hebridy (franc.)

- Franc. Guayana

Vel. Britanie:
Anglie
ostrov Man
Osirovy lJersey
Guernsey
Alderney
Sever. Irsko
Skotsko
Wales

Madarsko
Svycary

Ecuador

Haiti

Dominika (republ.)
Kolumbie
Panama (republ.)
Honduras

Siam

Vatikén

Hedzas

ltalie

Japonsko

cT1
CT2
CcT3

cXx
(VE)

D
EA1-5,7
EA6

EAS
EA9

El
EL
EP, EQ
ES
ET

F
FA
FBS
FD8
FES
FF8
FG8
FI8
FK8
FL8
FM8
FN8
FO8
FP8
FQ8
FR8
FT4
FU8
FY8

HJ, HK
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Znatky zemi:

Zemé:

Amatérské

znacky zemi:

22

K
LAA — LNZ
LOA — LWZ
LXA — LXZ
LYA —LYZ
LZA —12Z
M
MXA — MXZ
N
OAA — OAZ
OEA — OEZ
OFA — OHZ
OKA —OLZ
ONA — OTZ
OUA — 0ZZ
PAA — PIZ
PJA —PJZ
PKA — POZ
PPA — PYZ
PZA —PZZ
R
SAA — SMZ
SCA — SRZ
STA — SUZ
SVA —SZZ
TAA —TCZ
TFA — TFZ
TGA —TGZ

Spojené staty severoamerické:
USA (kontinent)
Filipiny
ostr. Baker, Howland, Amer. Phoenix
Guam
Hawai
Johnston
Aljatka
Midway
Porto Rico
Palmyra, Jarvis. ostrov
Samoa amer.
VirZinské ostr.
Wake
Canal Zone (panam. priplav)

Norsko

-Argentina

Luxemburg
Litva
Bulharsko
Velka Britanie

" Mandzusko

USA (ndmo¥ni komunikace)
Peru
Rakousko -
Finsko
Ce;kosl_ovensko
Belgie:

Belgie

Belgické Kongo

Dénsko:
Gronsko
Farské ostrovy
Ostrov Jana Mayena
Dénsko

Holandsko
Curacao

Holand. Indie:

Java

Sumafra

Borneo (holand.)

Nova Guinea {holand.)
Celebes-Molukky

Brazilie
Surinam
SSSR
Svédsko
Polsko
Egypt:
Sudan (brit.)
Egypt
Recko
Turecko
Island
Guatemala

KO-9 (W0-9)

KA1
KB6
KG6
KH6
KJ6
KL7
KMé
KP4
KPé
KSé
Kv4
KW6
KZ5
LA
LU
LX
LY
Lz
(G)
MX

OA
OE
OH
OK

ON
oQ

OoX
0] 4

oz
PA
Pl

PK1, 3
PK4
PK5
PKé
PK6

PY
PZ
(V)
SM
SP

ST
sSu

SV
TA
TF
TG




Amatérské

Znacky zemi: Zemé: znatky zemi:
TIA—TIZ Costa Rica:
Costa Rica Ti
- Kokosovy ostrov TI
TKA —TZZ Francie (F)
U SSSR:
: - SSSR evropské Ut, 3,47
Béloruska SSR uz.
Ukrajinskd SSR us
Zakavkazskd SSR ué
Uzbekistan us
Turkmenistan us
SSSR asijské U9, 0
VAA —VGZ Kanada VE
PfimoFské provincie VE1
Provincie Quebec VE2
Provincie Ontario VE3
Manitoba VE4
Saskaichewan VES
Alberta VEé6
Britsk& Kolumbie VE7
Uzemi Yukon VE8 A-L
Uzemi severozdpadni Kanady VE8 M-Z
VHA — VYMZ Australie:
. Australie
Papua vK4
Tasmanie VK7
Nové Guinea VK9
VOA —VOZ Novy Foundland, Labrador VO
VPA —VSZ Britské kolonie a protektoraty:
Brit. Honduras VP1
Leewardské osfr, Antigua VP2
Windwarské ostr. VP2
Britska Guayana VP3
Trinidad, Tobago VPa
Jamaika VP5
Cayman - VP35
Caicos-Turks VP5
Barbados VP6
.Bahamy VP?
Falklandy VP8
Jizni Georgie VP8
Jizni Orkneje VP8
Jizni Shetlendy VP8
Bermudy VP9
Severni Rhodesie vQ2
Tanganyika vQ3
Kenya vQ4
Uganda vas
Britské Somalsko vQé
Chagos vQe
Mauritius vQs
Seychelly vQ9
Gilbertovo souostr.
Lagunové osfr. VR1
Fidzi VR2
Fanningské osfrovy VR3
Salamounské ostrovy VR4
Ostrovy Tonga (Pratelské) VR5
Osir. Pitcairn VRé
Straits Seftlements VS
Malajsko (federované) VS2
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Znaéky zemf:

Zemé:

Amatérské
znacky zemi:

24

VTA — VWL
VXA —VYZ
w

XAA - XFZ
XGA — XUz
XYA —XZZ

YAA — YAZ
YRA — YHZ
YIA—XIzZ
YIA — YiZ
YLA —YLZ
YNA — YNZ
YOA — YRZ
YSA —Y¥YSZ
YTA —YUZ
YVA — YWZ
ZAA—ZAZ

ZBA —Z)Z

Malajsko (nefederované)
Borneo (brit.)

Sarawak
Hong-Kong
Ceylon
Bahrein. ostr.
Maledivy

Indie

Kanada

USA

Zahrnuté staty

stdty Nové Anglie

New York, New Jersey

Delaware, distrikt Columbia, Maryland, Penn-
sylvania
Alabama, Fiorida, Georgia, Kentucky, Severni

- Karolina, Jiini Karolina, Tennessee, Virginie,

ostrovy v Karibském mofi patiici Spoj. Statam
(Puerto Rico a Panenské ostrovy)

Arkansas, Louisiana, Missisipi, New Maexico,
Oklahoma, Texas

Kalifornie, Hawaii a ostaini tichomo¥ské osfro-
vy v majetku Spoj. Stafl s vyjimkou osfrovd
pFilehlych Aljaice

Arizona, Idaho, Montana, MNevada, Oregon,
Utah, Washington, Wyoming, Aljatka a ji p¥i-
lehlé tichomo¥ské ostrovy

Michigan, Ohio, Zapadni Virginie

Illinois, Indiana, Visconsin

Colorado, loua, Kansas, Minnesota, Missouri,
Nebraska, Severni a Jizni Dakofa

Mexiko

Cina

indie

Burma

Alganistan
Holandsks Indie

Irak
Nové

Hebridy

Loty¥sko

Nicaragua

Rumunsko

Salvador

Feder. republika Jugoslavie
Venezuela

Albanie

Britské kolonie a protektoréty:

Malta .
Gibraltar

Zajordani

Kokosové ostrovy
Ostrovy Vanoéni
Kypr

Palestina

Sierra Leone
Nigeria
Senegambie

Zlaté pobrieii, Togo

VSs3
VS4
Vs5
Vsé
Vs7
VS8
Vs9

vu
VE

WO0-9

Wi
w2

w3

w4
W5

Wé
w7

w9

WO

XE
XT, XU

vu
XZ

YA
PK
YI
Yl
YL
YN
YR
YS
YT, YU
YV
ZA

ZB1
ZB2

ZC1
ZC2
ZC3
ZC4
ZC6
D1
D2
ZD3
D4




Y . %, Amatérské
Znacky zemi: Zemé: znacky zemi:
Nyassa ZDé6
Sv. Helena D7
Ascension ZD8
Jizni Rhodesie ZE
ZKA — ZMZ Novy Zeland:
: Cookovo soustr, ZK1
Niue ZK2
Novy Zéland ZL
Samoa zdapadni M
ZPA — ZPZ Paraguay , ZP
Jihozap. Afrika Zs
ZSA — ZUZ Jihoafrickd unie ZT, ZU
Tristan da Cunha ZUu9
ZVA — 777 Brazilie PY
Neoficielni znatky, jenom amatéry pouZivané:
Tibet AC4
Syrie AR
Canal Zone (Panam. priplav - vojen. posadky) NY
Guam OM
Andora PX

712. po;néw:ci 3mzc'£y

K rozliSeni stanic pohyblivych (letadla, lodi,
atd.) a pevnych (vysilaéde poitovni, rozhlasové a
j) byly uréeny tyto skupiny volacich znaéek vy-
siladi: ’
1. slanice pozemni dostaly zna¢ku skladajici se

ze 3 pismen,

2. stanice pevné dostaly znacku skladajici se ze

3 pismen a &islice,

3. stanice lodni dostaly zna&ku skladajici se ze

4 pismen,

4, stanice letadlové dostaly znadku skladajici se

z 5 pismen,

5. stanice letadlové pro osobni dopravu dosfaly‘

znacku skladajici se z 5 pismen, pfed a za
nimi znacka ,podirieno” t. j. . .

6. stanice soukromé a amatérské dostaly znacku
z 1—2 pismen, ¢&islice a z jednoho aZ tfi pis-
men.

* Vyjimku tvofi stanice vojenské, kieré touto zvy-
klosti nejsou vazany,

— —

Amatéry vysilae a posluchaée budou samo-
zfejmé nejvice zajimati znacky, kleré jsou p¥idélo-

vany jejich vysilacim stanicim. Po né&jakém <Ease,
zejména, budeme-li pilni v poslechu na amatér-
skych pésmech, vyznédme se v téchto znackéch
velmi dobfe.

Jak jiz bylo uvedeno, znacky amatérskych sia-
nic jsou slofeny ze znacky zemé& (na p¥. OK),
gistice (1 — Cechy, 2 — Morava a Slezsko, 3 —
Slovensko) a ze dvou aZ tfi pismen, které jsou
souCasné s koncesi (u nds ministerstvem poii)
amatéru pfFidéleny. Stanice se znadkou OKIA —
OK1Z jsou stanice Gfedni, stanice s &islici 5 a dale
jsou pro zvla¥ini Géely (na pf. pokusné stanice
§kol a pod.)

Viechny povolené vysilaci stanice jsou zapsany
do mezindrodnich seznamil. Koncesované amatér-
ské vysilaci stanice jsou zaznamendny v amatér-
ském svétovém adres&fi, Radioc Amateur Call
Book, kiery vychézi é&tyfikrdt roéné a lze jej ob-
jednati bud pFimo (adresa: Radio Amateur Call
Book, Inc., 608 South Dearbon Str., Chicago, 111,:
USA) nebo prostfednictvim dstredi CAV, kieré se
souasné stard, aby v ném byly viechny OK —
stanice uvefejnény.
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73. ptova; amatérské vyﬁ_z’/a'ct' stanice

Kdyz jsme se naudili dokonale amatérskym
zkratkédm, Q—kodexu a celé, opravdu celé Mor-
seové abecedg, t. j. i se viemi délicimi znamén-
ky, uvozovkami, zévorkami, dvojte¢kou, sittedni-
kem a viemi ostatnimi znaky, vyskylujicimi se
v normélnim pismu, pfistoupime k stejné dilezi-
tému, zhusta p¥ehliZenému cvideni v sestavovani
amatérskych zprdv pFi spojeni (QSO) a koneéné
i k pfedavéani zprdv (MSG) od treti, resp. dalsi
stanice, coz je urovéno mezindrodnimi zvyklost-
mi. Maéloktery amatér u nas futo véc opravdu
dobie ovlddal a stalo-li se mu pak, Ze mé&l MSG
pfedati, nijak pé&kn& &eskoslovenské amatérské
vysilani svou bezradnosti nerepresentoval. le
proto nufné p¥i vychové zadédteénikd dbéti na to,
aby pfi zkoudkdch na MP Zadatel o koncesi pro-
kazal, Ze stejné dobie jako &ast technickou ovla-
- dé i,provoz amatérské vysilaci stanice. Jako vodit-
ko v praxi miZe byt doporuéen poslech stanic
USA. Zde pFevéding, zejména pracuji-li USA —
stanice mezi sebou, uslyiite nejen dobfe sesta-
vené, ale i vzorné felegrafované depeie. Prvnim
znakem dobrého operdtora je ryimické, neuspé-
chané, dokonale ¢len&né davani telegrafnich
znacek. Stanice, kterd chce oslnit rychlym telegra-
fovanim a neumi od sebe oddé&lovat pismena,
slova a véty, opakuje do omrzeni zdvofilostni fra-
ze, déld dlouhé pomlky, kdyZ nevi, co by jeité
dévala, a viemoZné a nemoindé QSO protahuje,
- je pro poslouchajici protéjiek utrpenim. Viak to
v praxi poznate sami. Dobry operdtor je stru&ny,
krajné logicky a pohotovy, pii tom viak sfuiny
a ochotny, nikdy neslibuje, co nemiize spinit, ne-
vynadi se nad druhé a nelfe. To je zéklad ama-
térského ,ham-spiritu”, dulevni nédpiné celé nagi
amatérské éinnosti.

Pfed druhou svétovou valkou byli ¢eskosloven-
$ti amatéii pro své technické schopnosti a pro své
demokratické a pratelské chovéni vG&i druhym
stavéni na jedno z nejpfednéjiich mist mezi ostat-

nimi nérody. Proto pozor, davejte si zéleZet, aby .

znatka OK méla ve viem znak dokonalosti.

Obsah kaidého spojeni (QSO) amatérskych sta-
nic musi miti uréitou formu. Tu je nuino dodrio-
vati, jelikoZ ji druhd stanice oéekdva a je vyra-
zem usfdleného a promyileného QSO, v kterém je
struénym zplsobem podéno vie, co druhou sta-
nici zajima., Na pfani nékterého z partnerd je moz-
no ve stfedni éasti spojeni povédéti si- fifeji, co
by chtéli podrobné&ji vé&dséti (na pf. pokusy). A
nyni, jak navédZeme spojeni?

A Telegrafni:
Volani:
a} vlastni vyzvy,
b) ur&ité, slyfené stanice.
a) Chceme-li navazati QSO s kieroukoliv stanici,
~kterd na nadi vyzvu odpovi, vysildme tFikrét za se-
bou pismena CQ (znaéi: vieobecnd vyzva), pak
nésleduje DE (od) a zna&ka, pfidé&lend naii ama-
térské vysilaci stanici. Tote voldni opakujeme asi
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3 minuty, pomalym fempem a ﬁkonéime kiizkem
(——.) a pismenou K (znamenéa: davejte, pfecha-
zim na pfijem). Tedy asi takto:

CQ CQ CQ DE OK1CX CQ CQ CQ DE OKICX

COKCO ...... CQ DE OKICX OKI1CX OKICX
+ K.

Chceme-li navazati spojeni se vzdéilenou zemi
(hiavné mimoevropskou), pfiddme za své CQ jesié
znacku DX, tedy:

CQ CQ CQ DX DE OKICX CQ CQ DX DE
OKICX OKICX OKI1CX OKICX + PSE DX + K.

Také miZeme volati uréity kontinent neb zemi:

CQ CQ CQ ASIA DE OKICX atd., nebCQ CQ -
C2 LU (& j. Brasilie) DE OKICX afd.

A jif nyni apelujeme na onen HAM-SPIRIT,
o némZ byla jiz zminka.

Nevolejte nikdy CQ vice nez tFi-
krédt; pak ihned udejte svou znaéku.

Po déni pismene K vypneme vysilaé a prejdeme
na poslech: pomalym protééenim ladiciho konden-
saforu svého pfijimacée hleddme, zda nés nékdo
vola. :

b) Postup pFi voléni slySené stanice je zcela
snadny: po dobu 2—3 minut voléme znagku sla-
nice, kterou jsme slyfeli a na niZ méme naladén
sviij pfijimag, pak op&t piijde DE a né&kolikrat
opakujeme svou znalku, po té opét kiizek a K,
tedy:

OKISC OKISC OK1sC OK1SC DE
OKICX OKICX ...... OK1CX + K a pfejdeme
na poslech. Zaslechla-li nds volané stanice a pieje
si s ndmi pracovati, je jeji odpovédi spojeni na-
vazéno. _

A opé& HAM-SPIRIT veli: je nep¥fipustné
anesluiné volatistanici davajici CQ
DX, je-li jeji QRA v blizkém stété& (na
pf. v nalem ptFipadé kdekoliv v Evropé). Je sa-
moziejmé, Ze vola-li takové stanice tieba Brasilii,
nepatfi jeji volani ndm a nesmime ji rovnéz volati.

Jedté je nutno zminiti se o préci na pasmu 10m.
Abychom vyloudili omyl, ktery by mohl nastati
poslechem harmonické viny.nékteré stanice pra-
cujici na 20 metrech, ptiddvame do voléni vlasini
vyzvy za CQ jedté TEN (desef), volame-li pak
nékterou slyfenou stanici pfiddme TEN za jeji
znatku, tedy CQ CQ CQ TEN DE OKICX aid.,
nebo LUSAB LUGAB LUGAB LU6AB TEN
DE OKICX atd.

Nepodafilo-li se ndm zachytiti zna¢ku volajici
stanice GpIn& neb zachytfili-li jsme ji jenom ¢&a-
ste€n&, miZeme po ukonéeni jejiho voléni nékoli-
krdt opakovati: QRZ? QRZ? QRZ? DE OKICX
nebo misto QRZ lze také dati nékolikrdt otaznik
a svou znacku, tedy: ? 2 ? DE OKICX ? 2 ? DE
OKICX atd.

Pfi zachyceni &&sti volajici znatky déme opét
nékolikrat: LU6 ?? LU6 72 LU6 ?2? DE OKICX aid.

A nyni pFikroéime k vlastnimu obsahu amatér-
ského QSO.



Kazdé amatérské QSO obsahuje:

a) pozdrav, osloveni: na pf.: GD DR OM! (YL )]
neb divérn&ji (obvykle se stanici, s kierou jsme
jiz pracovali) DR OB nebo OW.

b) report o poslechu, dnes se uZivad stupnice
RST (uvedena na jiném misté) proti dfivéjsi stup-
nici WRT.

c) bydli§té (QRA) na pf.:
MI QRA ...

d) zadost o zprévu o poslechu na pf.: PSE HW?

e) konec vlasini relace a pfechod na prijem {. j.:
k¥izek a opé&t znalka stanice, s kterou pracujeme,
potom DE, vlastni zna¢ku, k¥izek a pismeno K
(pfechod na pFijem). Jednotlivé &asti spojeni oddé-
lujeme znaménkem dvojéarky (rovnitka — -«-—).

Odpovéd partnerova obsahuje:

a) zpravu, zda byla pfijata celd naSe depesle
nebo ¢&ast. PFi  spolehlivém pFijmu dé stanice
pismeno R (pfijato). Je zbyteéné za R davati jeité
OK nebo dokonce VY FB ALL OK a pod, jak je
¢asto slyleti. V pfipadé &asteéného pfijmu obdrii-
me R PART (pfijato &asteénd) v pFipadé nedosta-
te¢ného piijmu R NIL. Pariner nékdy uvadi davod,
proé¢ vie nepfijal (ORM, OSB, atd) a poZada
o opakovani (PSE RPT QRA nebo RPT RST nebo
RPT QRK a pod.),

b) pozdrav, osloveni, podékovéani za RPRT,

c) QRA,

d) libovolny fext v rdmci pfedpist na pf.: zpra-
va o podasi, popis prijimate a vysilade, antény,
pfikonu, Zaédost neb vyzvu k pokusim (QRO,
QRP, antenni vazba a pod.) zprdvy o pokusech
jinych stanic, zpravy o rGznych technickych zajima-
vostech, volné zébava a pod.),

e) Z4dost, zda bylo vie pfijato (na p¥.: HW?
nebo prosté OK?). Nema-li ndm jiz partner co Fici,
naznaéi konec spojeni skupinou QRU, pfipadné se
dotéZe, zda méme my néco pro ného (QRU?).
Nikdy viak (jako stanice, kierd nas volala) spojeni
neukonéi a toto pfeneché ném, jako stanici, klerd
si parinera vybrala! (Je to nejen sluiné, ale i lo-
gické),

f) k¥izek, nase znatka DE znacka partnera, kiizek
a K.

Naie odpovéd pak obsahuje:

a) potvrzeni pfijmu (R),

b) podékovéani za telegram,

c) odpovéd na partnerav libovolny text,

d) naé libovolny text v rémci predpiss,

e) QRU, podékovéni za spojeni (MNI TNX FR FB
QSO) a rozlouéeni (BEST 73 ES GB nebo VY 73
HPE CUAGN SN — CHEERIO DR OM) a pod,

f) ukonéeni QSO: kiizek, zna¢ky, a znactka pro
konec: SK a pismena K.

Pariner ndm odpovi:

a) R (potvrzeni pfijmu),

b) podé&kovéni za QSO,

¢} rozlouéeni,

d) ukonéeni.

HR QRA PRAHA nebo

Na zavér miZeme jesté velmi struéné poivrdlh
pfijem a definitivhé se rozlouéiti (na pf.: R TNX
FR ALL 73 + znatky a SK.

Nikdy po ukon&eni spojent neopomente projiti
amatérské péasmo na pfijimaci; stdvé se &asto, Ze
nékterd stanice, ktera nase spojeni sledovala, chce
s nami spojeni rovndZ navazat a vold nas, anii
bychom dévali CQ. MiZieme na znameni, Ze po
takové stanici ddvdme pozor, po ukonéeni spojeni
(dadnim SK) dati dvojéérku a hned zavolati nékoli-
kréf QRZ? ORZ? DE OKICX a pak piejiti na pFi-
jem (K). Koné&ime-li vysildni a neminime-li jiZ dale
vibec vysilati, dédme za posledni SK znacku®CL,
abychom nebyli marn& volani.

To je tak zéklad, jak se amatérské spojeni tvofi.
Lze vynechati vlastni libovolny text a tim spojeni
uéiniti velmi rychlym a struénym. Maproti lomu
pfi pokusech nastane obvykle daleko vétii pocet
vymén zprdv obou siran a QSO muize trvati velmi
dlouho. Vyjimkou z této dodriované zvyklosti jsou
depeie, kferé vysilame prr zdvodech. Zde nikdy
nezdrfujeme ani sebe ani parinera bohatiim ob-
sahem QSO. Dédme pouze RST a KOD (heslo), kte-
ty je pro zévody uréen, v odpovédi pak potvrdi-
me pFijem (R), rozloudime se (73} 3 uZ hledime
navézati daldi spojeni.

Jak amatérska spojeni vypadaji v celkuy, ukazeme
si na nékolika p¥ikladech.

[. a) CQ CQ CQ de OKICX CQ CQ..... CQ
DE OK1CX -+ K, .
b) OKICX OKICX OKICX ...... OK1CX DE
OK1SC OKISC ...... OK1SC + K,

a) OK1SC OK1SC OK1SC DE OK1CX = R NA-
ZDAR OB! TNX FR QSO AGN — UR SIGS
RST 599X 599X —= MI NEW QRA IS
CHRAST U PLZNE = PSE HW? 4+ OKI15C
PE OKICX + K,

b) OK1CX OKI1CX DE OKISC = R NAZDAR
DR OB == TNX FR FB RPRT = UR SIGS
DNES POUZE RST 568 RST 568 = UR TONE
HORS! NEZ JINDY = HV XTAL ? ERE TX
CO INPUT 5 WATTS = PSE HW NW? —%—‘
OK1CX DE OK1SC + K,

a) OK1SC OK1SC OK1SC DE OKICX = R ES
TNX FER ALL = MY TX IS ECOPA INPUT
15 WTTS = NEMAM TEDY XTAL A ZDE JE
AC VELMI NESTALY = PROTO HORSI
TON = BUDU DELAT BRZO POKUSY NA
56 MC PSE PRIPOJ SE TAKE = BLIZSI
JESTE SDELIM = NW QRU OM SO VY
TNX FR QSO ES HPE CUAGN = BEST 73
ES MNOHO ZDARU + OK1SC OK1SC DE
OKI1CX + SK K,

b) OKI1ICX OK1CX OKICX DE OK1SC = R ES
TNX = POUZIi} STABILISATORU TON BUDE
LEPSI=POKUSU NA 5 METRECH SE RAD
ZUCASTNIM = NW QRU SO VY 73 ES CUL
= NAZDAR! + OKICX OKICX OKiCX
DE OKtSC + SK GN,

a) OK1SC OK1SC DE OK1CX = R TNX OB ZA

RADU UDELAM = NW GB E5 GN +

OK1SC DE OKICX SK SK CL.

CQ CQ CQ DX DE OKiCX CQ CQ.....

CQ DX DE OKICX + K,

b) OKICX OKICX OKICX ...... DE VU2AD
VU2AD VU2ZAD + K,

l. a).
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a) YVU2AD VU2AD VU2AD DE OKICX OK1'CX «

= GD! TNX FR CALL DR OM = UR SIGS
RST 459 459 = HR QRA : CHRAST NEAR
PLZEN = PSE HW? 4 VU2AD VU2AD DE
OKICX + K,

b) OK1CX OK1ICX OKICX DE VU2AD VU2AD
= R GM DR OM ES VY GLD TO MI FIRST
OK QSO ON 20 METER BAND = UR FB
RST 579X 579X = ERE QRA IN DELHI
INDIA = MI TX INPUT 70 WTTS RX: HRO
= PSE UR INPUT? SURE Q3L OM! = HW
NW? 4+ OK1CX OKICX DE VU2AD + K,

a) YUZAD VU2AD VU2AD DE OK1CX OKICX
= R PART OM = PSE RPT UR QRA? =
MNI TNX FR FB RPRT = ERE NEW TX
CODFDPPA WITH ONLI 28 WATTS = RX
IS TWO TUBE SUPER = ANT ZEPP == HR
SURE QSL ES VY PSE UR QSL TO MY ADR
DIRECT = MY ADR OK IN CALL BOOK
OM = NW QRU! QRU? — 73 ES GD LUCK
OM!I HPE SN CUAGN = CHEERIO -
VU2ZAD VU2AD DE OK1CX 4 SK K,

b) OK1CX OK1CX OK1CX DE VU2AD VU2AD
= R DR OM = RPT MY QORA ES ADR:
HIMMAT SINGH CHANDNI CHOWK DELHI
= OK? QSLL DIRECT OM = MY ANT
TYPE MARCONI = QRU SO VY TNX FR FB
QSO OM ES SN CUAGN! BEST 73 ES GD
DX = GM ES GB DR OM + OKICX
OK1CX DE VU2AD - SK,

a) YUZAD VU2AD DE OKICX — NW R ALL
VY PSED TO QSO ES GB + VU2AD VU2AD
DE OK1CX OKICX OKI1CX SK + QRZ?
QRZ? QRZ? QRZ? DE OKICX OKICX + K

PSE DX! 4 K,

Ill. a) FO8A FOBA FO8A TEN ..... FO8A TEN
DE OK1SC ...... OK1SC OK15C TEN TEN
+ K,

b) OK1SC OK1SC OK1SC TEN DE FO8A FOBA
= GE DR OM! VY GLD TO MEET U -+
ERE FB CONDS ON TEN FR EUROPE SO
UR SIGS RST 569x RST 569x = MY QRA:
TAHITI RADIOCLUB PAPEETE = INPUT QRP
18 WTTS! -PSE HW? + OKI1SC OK1SC DE
FOBA FOBA -+ PSE K,

a) FOBA FO8A FOBA DE OK1SC OKISC = R
BUT UR SIGS LW QRM BY FONE = GD

74. /”5'¢ a jejieﬁ o{op'mwz

OM ES TNX FR QSO = UR SIGS RST 458
458 ERE IN MY QRA: PRAHA PRAHA =
ERE ALSO QRP CODFDFD INPUT 12 WTTS
== QRU? 4 FOBA FOB8A TEN DE OKI1SC
+ K,

b) OK1SC OK1SC OK1SC TEN DE FOBA FOBA
= R ES TNX OM = QSLL PAR AVION VIA
ARRL = UR SIGS NW VY QSB SO ERE
QRT ES HPE CUL ON TEN AGN = 73 ES
MNI DX DR OK1SC OK1SC DE FOBA FOS8A
SK PSE K,

a) FO8A FO8A FOBA DE OK1SC OKISC =
R BUT CONDS FR U ON TEN BD, BTR FER
USA = TNX OM ES 73 = QSLL OK GB +
FO8A FOBA DE OKi1SC 4 SK SK CQ CQ
CQ CQ USA TEN DE OKi1sSC OKI1SC CaQ
CQ CQ USA TEN DE OKI1SC ... atd.

TEXT ddvéme jednou, jenom RPRT a QRA md-
ieme opakovati dvakrdt. Zada-li nas partner
o opakovéni kaidého slova (QSZ), samoziejmé&
mu ochoiné vyhovime, prévé tak jako pozada-li
nas o QRS (pomalejsi davani). Pamatujte vidy
a viude na HAM-SPIRIT. o

Q-kodex a zkratky jsou obsahové nafolik bo-
haté, Ze pfti jejich dobré znalosti méme moZnost
spousty kombinaci a tim i postadujiciho vyjadteni.
Nedostatky doplnime obvykie angli¢tinou.

B. Telefonni:

Radiotelefonni spojeni navazujeme podobné
jako spojeni telegrafni, ale nepouZivame ani zkra-
tek ani Q-kodexu, mluvime do mikrofonu otevie-
nou feéi, kterou oviem dokonale ovlddédme. Neni
pro representaci naleho néroda pfipustné, aby
nam kdokoliv dé&lal 3patnou povést. Proto je
v oldzce telefonie nuind autokritika, zda jsme
schopni s volanou stanici se opravdu dohovofit.
Nejnovéji (a to docela sprédvné) bude povolena
telefonie s cizinou jenom tém, kfefi zkouskou pro-

kédzi znalost jazyka, v kierém chigji telefonii vy-.

silat.

Misto CQ vola se telefonicky v &eiting ,Vie-
obecnd vyzva”®, rusky ,Vseobi&ij prizyv", anglicky
«Calling CQ" francouzsky ,Appel général”, né-
mecky ,Allgemeiner Anruf” a pod.

Co je fo MSG? Zkratka pochazi ze slova ,messa-
ge" a znadi telegram. Telegramu uZivédme v ama-
térském provozu tehdy, chceme-li néco sdéliti
fietimu amatérovi, s nimZ nemiZeme pfimo nava-
‘zati spojeni. Obsahem MSG smé&ji u néds byti je-
nom sdé&leni, tykajici se pokusi a sd&leni osobni-
ho razu, které v disledku své bezvyznamnosti ne-
ii‘ichézeii v uvahu pro dopravu stadtnich komuni-

aci. :
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Pii TFC (iraffic), jak nazyvéme dopravovani de-
pesi, uzivdme z mnoha divodd ustadlenych mezina-
rodnich forem, tykajicich se jak usporadani MSG,
tak i zpGsobu pfedavani.

Kazidéd MSG musi mit tylo ¢asti:

1. Mésto plvodu,
2. Stanice pavodu,

3. Cislo,
4. Datum,



5. Adresa,
6. Text,
7. Podpis.

1. ,Mésio pivodu” je to, v n&mi bydli amatér,
sepsavii text MSG, Tak sepile-li MSG operétor
OK1AA, je méstem pavodu Praha. Dostane-li viak
OK1AA poitou text tieba od OKISV, je méstem
pdvodu Hlinsko v Cechéach. V t&chto dvou pFipa-
dech za&inaji MSG takto: HR MSG FM PRAHA ...
a HR MSG FM HLINSKO VIA... .

2. ,Stanici plvodu” je stanice, odesilajici MSG,
tedy v nalem obojim pFipadé OK1AA.

3. Stanice phGvodu pFidéli kaidé odesilané
MSGC pofadové ¢&islo. Cislujeme vidy od 1. led-
na kalendéiniho roku. Pro MSG méme zvladini
seiit, abychom maéli tadny pfFehled.

4, M5G nese datum onoho dne, kdy byla vy-

pravena. Mezinarodné se ufivé anglickych zkratek
jednotlivych mésica:

Leden — JAN
Unor -~ FEB
Bfezen — MAR
Duben — APR
Kvéten — MAY
Cerven — JUN
Cervenec — JUL
Srpen — AUG
Z&Fi — SEP
Rijen — OCT
Listopad — NOV
Prosinec — DEC

Datum hés!eduje za zkratkou mésice, tedy FEB
21, OCT 8 a pod.

5. Adresa musi byt takova, aby mohla byt MSG
bez obtizi doruena. To je nutné hlavnd pii MSG
pro zahrani¢i. U nas lze od i{oho upustiti, nebof
QRA nasich stanic jsou vieobecné& znédma.

Uvedenych 5 slofek tvofi zdhlavi MSG ¢&ili PBL
{preamble).

6. Text je oddélen od zahlavi dvojéarkou (rov-
nitkem — . —). BudiZ sfruény a jasny.
Chceme-li se pojistiti pfed nedorozumé&nim, ne-
uZivejme v ném Zadnych zkratek.

Konec véfy v texiu oznaéujeme slovem STOP,
misto otazniku “ufivejme slova QUERY. Dvojietek
a ostatnich podobnych znamének neuzivejme,
v-naprosto nutnych pfipadech je vypiime slovy.
Pro &arku mame slovo COMMA.

7. Podpis je oddélen od textu opét dvojéarkou.
Podpisuje se amatér, ktery text sestavil, tedy v na-
Sem prvém piipadé OK1AA, v druhém OKISV, —
Je-li MSG bez podpisu, ddvéme za textem — aby-
chom pfedeili omyldm — zna¢ku ,NOSIG" De-
pesi zakonlujeme kfizkem (. — . — . ).

Priklad sprdvné sestavené MSG:

HR MSG FM BRNO OK2CC NR17 MAR 5 TO
OK1DX PRAHA — . . . — CEKEITE V SO-
BOTU VE 14 SEC NA 3,5 MC STOP BUDU MIT
TFC PRO CAV STOP 73 — . .

MSG nedavéme prvni nahodivii se stanici,
nybri postupujeme uelné. MSG pro USA poile-
me VIA G, El a pod. V infernim styku z OK1
pres OK2 do OK3, pokud jsou malo ptiznivé pod-

. — PAVLICEK

minky, tfebas v 161& na 3,5 Mc. Jinak miZeme dé&t
MSG stanici, kterd udriuje s adresdtem pravidelné
SKED. Z&dné pravidlo nenahradi logickou Gvahu!

Postup pf¥i pfedavéni MSG: OK2CC ma MSG
pro OK1DX. Pfesvédéiv se poslechem na pésmu,
Ze %adna vhodné STN nepracuje, uzije smérového
CQ a volé: CQ CQ CQ PRAHA DE OK2CC asi
po dobu dvou minuf. Poslouchd a sly§i OK1AA,
ktery ho vold. Odpovi mu: OK1AA DE OK2CC
— . . .- GM UR RST 579 QSP OKIDX? +
OK2CC. MiZe-li OK1IAA MSG doruditi, odpovi:
OK2CC DE OKIAA — . . . — R GM RST 589
GA + OK1AA. Zkratka GA zna&i ,zahajlte vysi-
lani”. Nyni mu OK2CC odielegrafuje MSG a
v ptipadé, Ze ji OK1AA v poradku p¥ijal, potvrdi
to OK2CC DE OK1AA — . .. — NR 17 R QRU?
+ a QSO muize skonéifi,

OK1AA uvoliv se pFijmouti MSG, zavézal se
tim také, Ze ji doruéi. Zésadn& se snaime dorudit
MSG ihned po pFijeti. MSG uréend pro néktery
evropsky stdt, neméa zlstat lezet déle nez 48 ho-
din a MSG pro zémofi déle nez polovinu té do-
by, jiz je ifeba, aby doila na misto ‘urfeni pos-
tou, tedy na pf. MSG pro W nema zistat déle
nei asi 5 dnli v rukou operdtorovych. Cim rychle-
ji MSG doruéime, tim vétii spokojenost na viech
stranéch.

Zakladni pravidlo: fadny amatér nesmi nic ménit
ve sloZeni MSG, kiterou dosfal ke QSP.

Za nepfiznivych CONDS jsme dasto nuceni Za-
dat o opakovéani né&kieré &asti nebo i celé MSG.
PouZivéni pfesnych forem s p¥isluinymi zkratkami
uietfi spously €asu a nedorozuméni.

Pouzivané zkratky:

?AA . . . = opakujte vie za slovem .

!AB . . . = opakujte vie pfed slovem. . . .

!AL = opakujle vie, co jste daval.

IBN. . . .ES. . . .= opakujte vie mezi slo-
vem. . ., . . a slovem. . . ., ,

BQ = Zadé&m za opakovéni (opravu).

CS = volaci znaé&ka.

GA = vpfed, zaénéte s vysilanim depeii.

NW = zahajuji, resp. obnovuji vysilani depeii.

UA? = souhlasite? jsme dohodnuti?

OK = souhlasim, jsme dohodnuti.

WA . . = opakujte slovo za slovem. ..

WB . . . = opakujte slovo pfed slovem . . . .

ADR = adresa.
PBL = zahlavi depeie.
SIG = podpis.
NO SIG = bez podpisu.
TXT = text _
ABV = pouzZivejte zkratek k urychleni provozu.
Zkratku R dame jeding fehdy, kdyz jsme pfijali
celé vysilani bezvadn& Chybi-li ném jen jediné
slovo, nesmime déat R, nybrz 74déme hned o opra-
vu, tedy tfeba: OK2CC DE OKIAA —. .
BQ WA PRO 4 OKIAA. Odpovéd: OK1AA DE
OK2CC — . . .— R BQ CAV + OK2CC. Pravéd
tak Z&ddme opravu vice nezachycenych mist,
jednotlivé Zadosti délime od sebe dvojéarkou:
OK2CC DE OK1AA — , . . — RQ ADR
—. . .-~ BN SOBOTU ES BUDU + OK1AA.
Odpovéd pak bude zniti: OK1IAA DE OK2CC
—. . .= BQ OKiDX PRAHA —~. ., .— VE
14,00 SEC NA 3,5 MC STOP -4 OK2CC.
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Za velmi 3painych pfijimacich podminek jsme
nékdy nuceni Zédaft opétovn& o opakovéni téze
véci. Je zvykem Z&dat aZ o troji opakovéni a ne-
vedlo-li ani toto k fddnému pFijeti MSG, pozada
pfijimajici operdtor o QTA. ,QTA NR 17" zna-
mena: ,Skrinéte telegram Zislo 17 tak, jako by ne-
byl vibec vyslan". Je pak nutno vyckati lepsich
CONDS, nebo poslah MSG prosifednictvim  jiné
stanice.

15. Stanioni denik

Vﬂe-li, Ze byste nabizenou MSG nemohl
sprdvné doruit, odmitnéte ji zdofile; prospéjete -
tim veécill

Vidy radéji davejte QRS a ¢itelnd& ne QRQ

QSD. Pokud mozno QSQIIN

Tim jsme obsahli zhruba vie, co je tfeba védaéti
o provozu ha ama’rerskych pasmech. Casty poslech
na pésmech a provozni prakse doplni, co zde
snad bylo zapomenuto.

Kazda amatérskd koncesovand stanice je povin-
na vésti pfesné zdznamy o své cinnosti, Déje se
tak ve stanié¢nim deniku (v amat. zkraice: LOG).
Zde je nulno uvésti datum a hodinu, kdy byl vy-
sila¢ v &innosti (tedy i pfi pokusech na ,umélou
antenu” [DUMMY ANT]) déle &as, kdy bylo QSO
zahdjeno & ukonéeno, text, kiery jsme pfFijali
(stru¢nd) a &as, kdy byl vysnfac vypnut z provozu
(CL). Ustiedi CAV jednd s ministersivem posi

76. Q9L /:'Jtéy

o navthu podobného deniku, ktery bude pro
vysilae povinny., Po dohodé& a ufednim schva-
leni jej vyda tiskem s &islovanymi strdnkami.

Posluchaciim, kiefi se chtdji siati amatéry vysi-
la¢i pak doporuéujeme, aby piln& posiouchali na
padsmech a zapisovali si celé depeie do seditu. Je
to nezbyiné& nuiné a duileZilé cviceni pro pozde;sn
praksi na pasmech

i
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Obr. 9. Vzory amatérekch staniénich QSL listkd.
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Nepairné stanice, majici spotiebu normaélni za-
rovky, umoziuji amatéru vysilaéi spojeni a nava-
zani ptatelstvi s druhem stejnych z4jmd ffeba na
druhém konci svéta. ,Hmatatelnym” projevem a

odménou amatérovou za jeho nadieni pro nejmo- -

dernéjii techniku, za jeho snahu sbliZit se se vie-
mi bez rozdilu, a tim pracovat pro svéfovy mir,
za jeho Cdistou, idedlni lasku a préci pro jeho
ndrod, je QSL-listek.

Je to listek, kterym si amatéfi vysiladi pisemnd
potvrzuji, Ze spolu navézali spojeni svymi stani-
cemi. Kaidy si pfirozend dadvd na svém QSL-
listku zélezet. PFi té prilezitosti budouci poslu-
chade i vysilale prosime: Méme vyspély graficky
primysl, mame dobry papir, vyteén& vybavené
tiskarny. Neodsuiite ve svém rozpo&tu nikdy sviij
QsL-listek na posledni misto. Naopak! Doloite si
na néj a postavie jej ve svém rozpoé&tu na jedno
z prvnich mist.

A nyni k vé&cit kazdy QSL listek obsahuje
pfedeviim naii vlastni znatku ve vyrazné lpravé.

Chlubime se celému svétu, Ze jsme Cechoslovaci,
délejme tedy znaice OK propagaci. QSL listek
obsahuje misto pro vepsadni znacky adresita, da-
tum a hodinu (v GMT, . j. &as podie Greenwiche),
report. Déle miZe byt udén popis vlastniho p¥i-
jimaCe a vysilate a pfFikon. Dale QRA a prosba
o QSL-listek adresativ a volné misto na event.
pozndmky. Uprava a opravdu vkusné provedeni je
samozfejmosti a vytvarnickym ndpadim se meze
nekladou. Listky p¥i zasildni vyplnime ¢itelnég,
nejlépe viak — pokud je to mozné — strojem.
Dol pfipojime vlastnoruéni podpis.

RP posluchati, kieFi maji astfedim CAV prFidé-
lené své OK-RP-¢islo, pouzivaji je k hladeni o po-
slechu. Tyto listky je nutno zasilati véas, hlédeni
o poslechu po !/s+ roce nemd pro amatéra vysi-
laée cenu. A jeit& néco; HAM-SPIRIT veli dodrio-
vat sliby: slibim-li tfedy nékomu zaslani QSL-

listku, musim tak uéinit. A brzol

Pro informaci uvddime snimky pé&knych QSL-
listkG naich i zdmofskych.

77. éeﬁtna’ a;mz'nz’ /c(t'/é/omy/

Diplomy ud&luji amatérskd sdruzeni za dosazeni
ur€itych vykond, za vitézstvi v zdvodech a pod.

- WAC.

Nejpopuldrnéjiim &estnym uzndnim pro amatéra
je diplom, kfery udili Mezindrodni amatérsks ra-
diovd unie (IARU, International Amateur Radio
Union) v Americe za dosaZeni spojeni se viemi
svétadily (amatéfi jich maji 6: Evropa, Asie, Afri-
ka, Amerika Severni, Amerika Ji¥ni a Oceanie
[Australie]) & nazyvd se WAC (Worked all con-
tinents). Udéli se amatéru, ktery predlozi bud
pfimo IARU nebo prostfednictvim dustiedi svého
spolku (CAV) QSL-listky z téchio 3esti sv&tadild.
PfedloZené listky se vraceji.

WAC FONE.

Amatér vysila¢, ktery doséhl telefonniho spojeni
se viemi svéfadily a maZe je prokézaf patfiénymi
QSL-listky, ma narok na WAC FONE. Podminky
jako pro WAC.

“WAC TEN a WAC FONE TEN.

Oba fyto diplomy moZno obdrieti za shora
uvedenych podminek, ale za spojeni na 10 me-
frech. Jsou jakymsi doplikem WAC, nebof jsou
to prisvitné néalepky, které se nalepi do rohu
norméalnich diplomil.

WAS.

WAS (Worked all Stafes) je diplomem ustiedi
americkych amatérd vysilaéd ARRL (American Ra-
dio Relay League) a obdrii je] kaidy amatér vy-
sila¢, kitery dosshl spojeni se viemi sfaty Severo-
Americké Unie. Podminkou viak je, Ze viechna

tato spojeni stala se z jednoho QRA zadatele
a béhem jednoho roku.

Zidost spolu se viemi . QSL-listky zasild se
astfedi CAYV, kieré obstard zaslani na ARRL, 38,
La Salle Road, West Hariford, Conn. USA.

»DX CENTURY CLUB.”

Cleny DX Century Clubu se mohou stt viichni
amatéfi vysilaci, kitefi prokazali, Ze pracovali
alesponi se stem riznych zemi (viz prefixy zemi).
Listky zasilaji se s mezinar. zpétednim portem na
adr. ARRL, West Hartford, Conn. USA, ktery je po
nahlédnuti vrati s péknym diplomem. Cestnymi
¢ekateli tohoto klubu se stavaji amatéFi, kiefi maji
QSL-listky potvrzeny alespofi 75 zemémi. '

DX — KROUZEK CAYV.

ma4 ffi skupiny. Cekaiely nebo é&leny tohoto krouzku
se mohou stati jen &lenové spolku CAV.

Clenem prvni skupiny se maZe stati kaidy é&len
CAV, kfery prokife QSL-listky, Ze pracoval  nej-
méné s 50 zemé&mi (viz prefixy zemi), cekatelem
clenstvi v prvni skuping, prokéze-li, Ze mél QSO
nejméné s 25 zemémi. , : ,

Clenové druhé skupiny prokazi QSL-listky, e
pracovali nejméné s 20 oblastmi {(WAZ), tekatelé
s 10 oblasimi.

Cleny {feti skupiny se mohou stati &lenové CAV,
ktefi prokaZi spojeni alespofl s 24 staty severo-
americké Unie WAS, ale bez ¢asového omezeni.
Cekatelé alespoit s 12 staty.

Clenové i &ekatelé kaidé skupiny jsou uvédéni
na cestném misté v kaidém é&isle Kratkych vin
a fo v potadi, podle poétu dosazenych spojeni.

Pfihlasky DX-krouzku CAV se zasilaji na adresu
Gsttedi CAYV, Praha IL., Véclavské nam. 3.
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WAZ — (Worked all zones).

Pro zajimavost upozorfiujeme na soutéZ, kterou
pted valkou wvypsal kalifornsky é&asopis RADIO.
Svét byl rozdélen na 40 oblasti (ZONES) a kaidy
amatér, kiery dosdhl spojeni s n&kterym amatérem
z kaidé oblasti a mél tato spojeni potvrzena
QSL-listky, m&l nérok na vkusny WAZ-DIPLOM.

JelikoZ béhem vélky nastala ve vedeni caso-
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pisu RADIO zména, neni nédm zndmo, zda talo
soutéZ bude pokradovati. Sledujte casopis Krétké
viny, kde na to bude v&as upozornéno. :

Kromé toho byvaji diplomy odméfiovany rizné
velmi zajimavé zévody, kieré poradaji Gstredi

amatérll v riznych zemich. Nejzném&jii z nich je
zédvod ARRL, ktery byval a jisté zas bude pofé-
déan kaidym rokem na jafe.
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Obr. 11. Smérovd mapa svéta s Prahou jako stfedem, vhodnad k urfeni spravného natofeni smérovich antén,
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78. Za’élaa{m' elektrické Jééony a vy’po&'ty

Ohmiv zakon vyjadiuje vziah mezi zékladnimi
velicinami v elektrotechnice. Timto zédkonem lze
viechno vypodisti a z ného jsou odvozeny viech-
ny zékony dalsi.

Ma tyto formy:

‘ . R

R =

2| m—|m—

E je napéti ve voltech V, | je proud v ampé-
rech A, R je odpor v ochmech 2,

Priklad, jak t&chto zékond uziti: Stejnosm&rny

zdroj pfijimaée dava 250 V. Z tohoto zdroje .

poifebujeme napéjet stinici m#izku elektronky,

F+250v

Obr. 13. Vypotet sraZectho odporu.

kierd odbird proud 8 mA a kterda ma mil napéti
90 V. Rozhodli jsme ,se pro seriové napéjeni
podle obrdzku. To znamena, Ze v odporu pied-
fazeném stinici miiZce musime srazit 160 V.

Vypocet: UZijeme rovnice
E 160 160 X 1000

= e = = = 0o,
R | 0,008 8 20000
Rovnice pro vypolet vykonu (spoifeby):
W=E.|I )
W=1.R
EZ
W = r
Piiklad: Na kolik wattd mé byt dimensovén

‘odpor 20000 £, nahote vypoéteny?
UZijeme rovnice
160 X 8

W=E.I =160 X 0,008 = o000 = 1,28 waitu.

Postaéi tedy vziti odpor pro zatizeni 1,5 W.

Zapojeni nékolika odpori za sebou (v serii).

Zapojime-li nékolik odporli v serii, bude jimi
protékat stejny proud, bez ohledu na to, Ze tyto
odpory jsou rizné. Vysledny odpor bude soué-
tem vsech takio zafazenych odpori.

R, =R, + R, + Ry + .......

R Ro R3

Obr. 14, N&k olik odporil v serii.

Zapojeni né&kolika odporli vedle sebe (para-
leing).

Zapojime-li nékolik odpori paralelng, bude na
viech stejné napéti. :

Ry

Ro

R3

Obr, 15. Nékolik odpord paralelns.

Vysledny odpor se vypoéte fakio:

1 1 1 1i
TR TR TR

R, " R
Zapojime-li dva odpory paralelnd, vypoéte se
vysledny odpor takto:

ad]

Obr. 16. Dva odpory parale!nd.

R, . R,
R — .1 2
v R +R,
Priklad: Ry = 20000 2 , R, = 50000 £
20000 . 50000
Ry = 20000+ 50000 — 14400 €
Kondensatory zapojené v serii:
Vysledna kapacita nékolika kondensatort zapo-
jenych v serii vypoéte se takio:

1 1 1 1 1 1
=ttt
C, G ¢ G ¢ Cs

Zapoji-li se dva kondensitory v serii, bude vy-
sledné kapacita vidy mensi, neZ meniiho konden-
satoru z onéch dvou a vypoéte se takio:

C1 [ ] C2
v GHta
Priklad: Ofoény kondensator max, kapacity

150 pF a min. kapacity 12pF v serii s pevnym
kondenséforem 50 pF.

Maximélnf kapacita oto&ného kondensétoru pak

bude: 1
50 . 50 _ 7500 _
Cv max = 155450 = 200 = 7 PF
Minimélni  kapacita otoZného kondenséatoru
bude:
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12 .50 _ 600
L ——m—— = —— = F
Comin = 13750~ 62 =~ °P
Kondensatory zapojené paraleln& se séitaji podle
vzorce:

C,=C, +C+Cy# Cyt Csturnnnnn

Jak se vypotte kathodovy odpor pro automa-
tické predpéti elektronky?
Kathodovym odporem protékad proud celé elek-

tronky. Tedy jak proud anodovy, tak i proud

stinici m¥izky.
" c E
PouZije se Ohmova zékona R = T

g  Predepsané mFitkové predpéti ve voltech 1000
" Celkovy proud elekir. v mA X poéet elektronek

Dejme tomu, Ze jde o elekironku EFé.
Podle katalogu je jeji anodovy proud 3 mA

proud stinici m¥iZzky 0,8 mA
Celkem ! 3,8 mA
‘Predepsané predpéti je —2 V. '
2 . 1000
= = 0,
Tedy R 38 . 1 526

Jiny p¥iklad: Dv& elekironky 4654 v soum&rném
zapojeni.

pfi 600 V na anodé je | = 70 mA
pfi 400V na stin. mf. | = 10mA
Celkem 80 mA
Pfedepsané pfedpéti — 25 V.
25 . 1000 . .,
R = 80 .3 = 156 2.

Vypocet déli¢e (divisoru).

Stinici m¥izku lze napéjet bud sraZenim pre-

byteéného napéti pfedfazenym odporem — t. zv.
napéjeni seriové. Priklad takového vypo&tu byl
podan na zalatku této kapitoly. Jinak moino sti-
nici miizku napéjet z déli¢e napéti, 1. zv. diviso-
ru. Takové napéjeni nazyvame paralelni.

Pfedem rozhodneme, jaky proud chceme ne-
chat téci divisorem na prézdno (t. zv. jalovy
proud). Ten bude protékat ob&ma odpory divi-

A +250V

Obr. 17. Pliklad vipoftu napdjeciho d8lite napdti, t. zv. divisorn.

soru R, i R, bez ohledu na fo, je-li stinici mfiZ-
ka zapojena &i nikoliv. Aby napé&fovy zdroj byl
tvrdy, jinymi slovy, aby napéti z divisoru nekoli-
salo zménou odbéru, volime jalovy proud diviso-
ru priblizné tak velky jako proud, kfery odbira
stinici mFizka. -

Predpoklédejme, Ze odbér stinici miizky je 10
mA a e ma miti napéti 100 V. Zvolime fedy ja-
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lovy proud divisoru také 10 mA. ProtoZe napéti
naeho 2droje je na pt. 250V, musi na odporu R, .

vzniknouti dbytek napéti 150 V. Odporem R, po-
te€e proud stinici miizky 10 mA a proud jalovy,
ktery jsme zvolili rovnéZ 10 mA. Celkem tedy
20 mA. Podle Ohmova zékona: '
R _ E _ 150 _ 150 . 1000
71 0020 20
Na odporu R, bude spad napéti 100 V. Tedy
100 _ 100 . 1000
R,=jgo1 = —jo— = 10000 ©.

Na jaké zatizeni bude tieba tylo odpory di-
mensovati?

Vezmeme rovnici W = E . |
- Wg, = 150 . 0,020 = 3,00 W
R, vezmeme tfedy ffiwattovy
Wg, = 100 X 0.010 = 1,00 W
R, vezmeme fedy jednowatovy.

= 7500 0.

Vypoé&ei sifovych fransformatori.

Pfesny vypoéet sifového transformétoru je zé-
lezitost velmi sloZitd a ne kaZdy, kdo neni pré-
vé zbéhly v matemalice, by to svedi. Proto byl
pro potieby amatéri sestaven jednoduchy nomo-
gram, tabulka, podle n&hoZ je vypolet transfor-
métorl, v téch mezich, jak je amatéfi potiebuji,
hragkou.

Nejprve je ifeba stanoviti vykon transformétoru.
K tomu musime zné&t napéti a proudy viech elek-
tronek, které mé& transformétor napéjel. Je io
snadno  zjistitelné v kazdém fovarnim katalogu
elekironek. Viechny podeini vykony se zjednodu-
§i jen na nésobeni a séitanf. Zndme-li celkovy vy-
kon, kiery transformator musi dat, vypocteme
snadno podle vzorce, jaky musi byt prifez Zelez-
ného jadra transformétoru. Podle jakosti pouZitych
transformétorovych plechd uréime syceni Zeleza B.
K tomu bychom sice mé&li znéti adaj hutd, kfera
plech vyrobila, ale u plechti, jichZ jakost nezna-
me, nechybime pfFili§, zvolime-li syceni B=10.000
gaussd na cm?.

Vime-li, jaky bude mit transformator prifez Ze-
lezného jédra a jaké je syceni Zfeleza, nalezneme
v nomogramu snadno polet poffebnych zavitd
na jeden volt. Nasobenim tohoto &isla potfebny-
mi napétimi dostaneme celkovy polet zévitl, kte-
ré musime na civku transformétoru navinout. Po-
tfebujeme jeité jen zjistif, jak silné draty musime
pro jednotlivd vinuti uZit. | pro to je pfipojena
tabulka.

Priklad:

Transformétor mé& napdjet pfistroj osazeny elek-
tronkami ECH3, EF9, EBC3, EL3, stabilisétorem a
EZ2. Zhavici vykony tedy spoéteme:

EZ2 63V .04 A = 252W
ECH3 63V .02 A = 1,26 W
EF9 63V .02A = 126W
EBC3 63V .02A = 126 W
EL3 63V.09 A = 56 W
Zhavici piikon viech elektr. = 11,97 W



Nomogram pro rychly vypo&et sifovych transformdtord

Préfer Felezného jadra « Q= ijkon +20%

. N _ 108 - .
Pocdet zavitd na voit : T WiBor-; (F=50) Z24vitl na Volt
N
E
Prifer Selezného jddra T 35
v em? =4 30
Q - 25
06 =
0.8 120
1 I
Syceni Feleza =115
6 /em? = S T
B 1,
—— 14000 3 1 ’S‘;)
T 12000 g T8
000 e J o7
—-9000 . AT "y
8000 10 .
—— 7000 - ":_—5
—}~ 6000 20 a4
L 5000 +
30 -2
40 x
50 T
+2
S
Prdméry dritd pro rérné preudevd zatiZeni
Syceni Primér drdtu
Ampér/ mm=< v mm
15 ‘ 0924¥i
20 ' 08Y i
25 0712V
3.0 0,64V
3.5 0.6V
Ovbr. 18. Tabulka pro graficky vypofet sifového transformiteru.
Anodové proudy a proudy stinicich mfi- PFi syceni Zeleza B = 10.000 Gausst na 1 cm®
_ Zek viech elektronek podle katalogu . 70.7mA  nalezneme z nomogramu, Ze pro jeden volf mu-
jalovy proud elektrolytickych kondensa- ‘ sime navinout prévé 6 zavitd. S ohledem na
fori asi (nezapomenout na n&jl) . . 20 mA ziraty pfidévame na sekundaru 8%.
proud stabilisalni vybojky . . . 20 mA g siame si zavity pro jednoflivé vinufi ®
Soucet viech proudd 110.7 mA  praméry dréata: ' :
Nejvy3ii anodové napé&fi je 250 V, anodovy Zhavici (pro EZ2) 41 zéavit, @ 0,5 mm,
proud 0,11 A, Zhavici (pro ostaini elektronky) 41 zéavit, @ 1,0 mm,
Anodovy vykon N = 250 .01 = 27,5 W 2X250 = 500V anodového nap&ti bude mit 3240
Zhavici vykon N = 11,97 W  zavitd, © 0,27 mm.
Celkovy vykon Ng = 39,47 W Viechny drély jsou mé&déné, smaltované.
Prifez Zelezného jédra = 40,00 W Praméry dréth jednotlivych vinuti byly spoéitany
—— o _ podle vzorce v tabulce pro sycenf proudem 2 A
Q= Vv_ykon + 20%, na &vereény milimetr prafezu.
= 40 + 209/, = 6,3 + 20%, = 7,5 cm?, Strana primérni bude mili tylo polty zévitu:
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0 aZ 120V ma 720 z&vith, 120V aZz 220V ma
600 z&vith, Tedy primérni vinuli bude mit celkem
1320 z4vitt. Ué&innost transformace je u malych
transforméatorl asi 70%. Na sekundérni sirané jsme
spottli, Ze je vykon Ns = 39,47 W. Na primérni
strané bude tedy:

Np = 39,47 . 1,3 = 513 W. :

P¥i fomto vykonu poteée tedy sekci 120V proud
0,42 A.

Budeme tedy tuto cast vinuli zase pfi syceni
2 A/mm? vinouti drétem @ 0,5 mm.

Pii zapojeni celého priméru na 220 V potece
jim proud 0,23 A. Postaéi tedy sekci 120 az 220V
navinouti dratem @ 0,35 mm.

Pak zbyvaji jiz jen prace mechanické. Zhoto-
veni civky, navinuti drétu, nastrkani plechli necini
nadim amatérim jisté Zadné potize. Je dulezité,
aby byl drit peélivé navinul, zévit vedle zavity,
tadné, ale s citem utahovdn a aby jednotlivé
vrstvy drétu byly proklddany dobrym isolaénim
papirem. Mezi primdrmnim vinuiim 0—220V a
ostatnimi vinutimi byvé také dobrym zvykem déti
stinéni z médé&né nebo mosazné folie (sily asi 0,1
az 0,2 mm). Je daleZité pfipomenout, Ze tato folie
nesmi byti uzaviens, 1. j. nesmi fvofiti zavit na
kratko a musi byt dobFe isolovana. SlouZi k elek-
frostatickému odstinéni elektrovodné sitd od pfi-
jimace a proto musi byt dobfe uzemnéna. Jinak by
neplnila sviij dkol.

Proud | Primér | Proud | Primér || Proud | Primér

A drdfn mm A frdfu mm A drdtn mm
0,05 0,18 0,75 0,70 2,5 1,26
008 | 022 | 1 0,80 3 1,38
0,1 0.25 1,2 0,88 4 1,60
0,2 0,35 1.4 0,95 5 1,79
0,3 0,44 1,6 1,00 6 1,95
0,4 0,50 1,8 1,07 8 2,26
0,5 0,56 2 112 10 2,53

Tabulka prim&rit dratd pro rlizné proudy.

Vypotet sifovych flumivek.

Vypoéet tlumivek se Zeleznym jadrem, jeZ pra-
cuje tak, Ze jimi prochdzi mimé zvinény stejno-
smé&my proud, je nesnadny a v pravdé aZ do ne-
dévné doby nebylo vhodné methody pro vypo-
¢et. Ve Slaboproudém obzoru uvedl ing. J. Né-
mec methodu velmi jednoduchou, spoéivajici
v tom, e se prosié za podkiad vypoitu béfe ze-
lezné jadro, které je pro konsirukci Humivky
k disposici a s ohledem na jeho fysikalni rozméry,
t. j. prafez jédra, objem Zeleza a délku siloary
se vypodte jednoduchym zplGsobem tlumivka, pro
niz znéme jen proud, ktery ji bude protékati a in-

dukénost v henry, kierou mé mit. Je' fo pro ama-

téry nejvhodné&jif zpisob” névrhu, protoze amatér
pfi névrhu tlumivky nejéastdji vychazi z hotového
jadra, kieré mé pravé k disposici.
Majme tedy Zelezné jédro z kiemikovych ple-
chi s mérami a Gdaji podle obr. 19
I = stiedni délka magnetickych silotar v Zeleze
v cm.
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Obr. 19. Zelezné jadro tlumivky s rozmdry potfebn§mi k vypoltu.

A = prifez Zelezného jadra v em’.
V = objem Zzelezného jadra v cm®
a = vzduchovéd mezera v cm.
Ve vypoétech budeme jeité wuiZivati fé&chio
znacek:
L = vlasini indukénost tlumivky v henry (H).
| = stejnosmérny proud tlumivky v A,
N = podet zavitd Humivky. -

Ze viech téchto udaji jsou pfedem dany: in-
duk&nost, proud, délka siloéar a prifez Zeleza.

- Méame tedy zjisliti jen pocet zavitd a vzduchovou

mezeru. Zakladem vypoéiu je kfivka na obr, 20

- ¥
!O‘x 10 : ’&

)

N

~
—

<]
¢

Obr. 20. Zékladni kfivka pro vypotet tlumivky.

jez vyjadfuje vztah mezi hodnotami vyrazi LIV,
NI/l a all. Této kiivky uzivéame takio: Ze zna-
mych, shora uvedenych hodnot si nejprve stano-

vime hodnotu LP/V; k tomu najdeme z kfivky
hodnofu Nifl, z &ehoZ ihned vypodteme pocetl
zavith N, a z hodnoty afl podobné& zjistime
vzduchovou mezeru.



Nejlépe vie poznéme na ¢iselném priklada.
Chceme na pi. navrhnouti tlumivku 50 H pfi
stejnosmérném proudu 30 mA. K disposici je jédro
s témito rozméry: A = 435 cm? ! = 18,5 cm
aV = 435,185 = 80,5 cm?,.

Z toho je
Li? 50 . 0,032 Cgat
v - ——FOE—— = 0,00056 = 5,6 . 10

Z kiivky najdeme k tomu
— =107 a % mezi 0.0014 az 0.0016.

l
10'70’631 85 _ 4600 zavitd
a vzduchové mezera a — (0,0014->0,0016 . 18,5 =
0,26 - 0,30 mm, _

Zbyva jeitdé zvolit primér drifu a presvédiit se,
zda méa okénko dostateény profez pro vinuti.
V. nalem prikladé bude mit smalfovany médaény
drét primér 0,15 mm a 6600 zavit spotfebuje
prifez asi 6 cm®. S ohledem na isolaci pak vysta-
¢ime s prifezem okénka asi 10 cm? Kdyby bylo
pro vinuli mélo mista, nebo zase okénko bylo
zbyteéné velké, poohlédneme se po. jiném, vhod-
néjlim jédfe, nebo, je-li to mozné, rozméry jadra,
které je k disposici, nélezité zmé&nime.

V obecném piipadé spoéteme plochu, zabranou
vinutim jako soucin 4x dvojme priméru dritu x
pocet zavitG, :

Jak pafrno, nedavd nam popsana methoda roz-
méry jadra, nybr: je jiz pFedpoklada. Je také za-
jimavé, Ze vypoétend vzduchovdé mezera neni
nikferak kritickd. Nevelké odchylky od ni jsou
prakticky .bez vlivu na induké&nost.

Pak poéet zéviti N =

Vypodlet civek.

K vypoltu civky je tfeba znati pfedeviim in-
dukénost civky v uH (mikrohenry). Mimo pésmo,
respektive kmitodet v Mc (megacyklech) vime ob-
vykle, jakym kodensatorem budeme civky laditi.
Znédme tedy kmitofet v Mc a kapacifu v pF.
Z téchto dvou zndmych veli¢in maZeme vypocdisti

tfeti nezndmou a tou je pravé indukénost v uH.
Matematicky vzorec k tfakovému .vypoétu je po-
mérné sloZity a nezkufeny v ném snadno udéla
chybu. Proto byl tento vzorec proménén v jedno-
duchy graf, tak zvany spojnicovy nomogram, obr.
21 a 22. Obr. 22 plati pro kmitoéty od 1.1 Mc do
30 Mc. Na obr. 21 najdete hodnoty indukénosti pro
kmitocly vyidi, od 30 Mc do 300 Mc. Jak se fa-
bulek uZiv4, vysvélli nejlépe piiklad. Dejme to-
mu, Ze je ffeba zhotoviti civku pro pésmo 40 m
za predpokladu, Ze bude civka lad&na konden-
sdtorem o maximéalni kapacité 100 pF. P¥ fom se
Zada, aby amatérské pésmo 40 m bylo asi
uprostfed stupnice ladiciho kondensétoru. Otoény
kondensdtor o maximalni kapacité 100 pF miva
pFi vytofeni miniméalni kapacifu asi 20 pF. Bude-li
zatofen asi do poloviny, bude jeho kapacita asi
60 pF. V tabulce si najdeme na stupnici vpravo
60 pF. Na prostiedni stupnici si najdeme 40 m.
Kdyz tylo dva body spojime pfimkou, kferou
prodloufime af na stupnici vlevo, vidime, Ze jeji
priusecik je pravé na 7,6 uH. Spojime-li fento bod
na levé stupnici zase zpét s body na pravé stup-
nici, oznalujicimi maximélni a minimélni kapacitu
ofoéného kondensétoru, vidime na prvni pohled,
jaky frekvenéni Gsek s civkou o indukénosti 7,6 uH
obsdhneme. Bude to asi od 26 a# do 52 metrd,
Tento pfiklad je v tabulce vyznagen térkovanymi
carami. ,

K praktickému zhotoveni civky musime mimo
indukénost, kterou jsme takto nalezli, znéti jeits
polet zévitd a primé&r civky. Primér civky je dan
kostrou, na kierou musime civku navinout. Zbyva
tedy jen stanoviti pocet zavitd. Mohli bychom fo
zase vypoclisti, ale matematicky vzorec je opét
sloZity. Proto byl zase zkonstruovan spojnicovy
nomogram, kfery je na obr. & 23. Priklad: Na
stupnici vlevo najdeme indukénost 7,6 u#H. Na
pravé stupnici vyhleddme primér civky (na pt.
5 cm), oba.body spojime pfimkou podle pravitka
a na sifedni stupnici si preéleme, kolik zavita
celkem bude civka mit. Bude to 15 z4vita.

VZTAH fNDUK(:‘NOSTI, KAPACITY A KMITGETU PRO FREKVENCE 30 +300 Mc
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Obr. 22, Nomogram k vypottu indukinosti civek v p#H pro kaitotty od 30 do 300 Me.
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Obr. 21, Nomogram pro vipo¥et indukinosti v wH pro kmitoty od 1,6 do 80 Me.




VZTAH MEZI INDUKCNOSTI, PROMEREM CIVKY A POCTEM ZAvIT
(PRO CIVKY, JICHZ DELKA VINUT] JE STEJNA JAKO PRUMER
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Obr, 23. Nomogram pro jednovrstvé valcové civky se ftvercovym osovym Ferem (délka vinuti rovni se priméru). Stupnice D je

spoletnd pro viechny rozmdry, ostatni stupnice jsou k sobd piifazeny plsmeny A, B, C. Pro hodnoty £ aZ 50 p#H (stupnice A) jo

chyba 1 a& 2%, pro stupnice B (5 aZ 0,2 uH) dosahuje chyba aZ 209/, Vipotot podle stupnice C pak slonZi jen pro orientaci.
Presnost jo tim mensi, ¢im je men& potet zdvitd,



Protoie tento nomogram plati jen pro civky
o f. zv. osovém prifezu 1 : 1 musime téchio 15
z4&vith navinouti na délku 50 mm. To znamen§,
%¥e vinuli bude stejné dlouhé, jaky bude mit civka
promér. Zbyvad pak jen uréiti silu drafu. Pro
pasmo 2 Mc a 3,5 Mc posta&i drat 0,5 mm v pri-
méru, nebo i slabii. Pro pasmo 7 Mc vyhovuje

primér 0,6 az 0,8 mm. Civky pro pasma 14 Mc
a 28 Mc se vinou z dratu 1,0 az 1,3 mm silného.
Civky pro 56 Mc a vyiii kmitoély zhotovuji se
samonosné, bez podkladu a hlavné z toho divo-
du vinou se z dratl silnéjich, az 3 mm, aby offe-
sy nemé&nily svou indukénost.

79. Konstrukéni /a‘métiéy a nétadi

Amatér je proto amatérem, Ze si své pfistroje
zhotovuje sam. Jednak zpravidla nejsou na trhu
a i kdyby byly, net&ilo by ho pfili§ si je kupo-
vat. Pravé v tvaréi préci je skryfo kouzlo ama-
térstvi a uspokojeni ze zdaru hfeje naSe srdce
vic, nez kdybychom koupili mnohem krasnéjsi
véci, kieré pro néas udélal jiny.
Je oviem samozfejmé, Ze si dnes jiZ nebudeme
délati vlastnoruénd& otoéné kondenséatory, fixni
kondensatory atd. Starost o fo pfenechame tovar-
nam, které lyto a podobné souédstky pro nés
udélaji levn& a lépe, nez bychom fo dokazali my.
Ale z t&chio kvalitnich soudastek si uZz své pfi-
stroje zhotovime sami.
K tomuio oviem potiebujeme nejdfive né&jaké
nafadi. Amaltér zpracovavd dievo, plech, kovy,
draf, umélé pryskyfice atd. K tomu je zapotfebi
asi tohoto nejnuinéjiiho néfadi:
svérdk s rovnobé&inymi upinacimi &elistmi asi 10 aZ
12 cm Sirokymi (ddkladny),

kladivo 150 g,

kladive 500 g,

pilnik plochy se stredné hrubym sekem, diouhy
300 mm,

pilnik kulaty se stfedn& hrubym sekem, © 10 mm,
diouhy 300mm;

soupravu jehlovych pilnickd,

sek&€ s 10 mm Sirokym bFitem,

nGzky na plech 30 em dlouhé (i s rukojeti),

pilku na kov v rdmu a 2—3 néhradni listy,

pilku lupenkovou s rémem asi 400 mm hlubokym
a stole¢ek k tomuy,

nékolik tuctd lupenkovych pilek na kov i dfevo
(bleskovky), stfedn& hrubé,

-daléik,

prabojnik,

ruéni nebo lépe elektrickou vrtaéku do 13 mm,

spirdlové vrtdky 2; 2,5, 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 55, 6,
7,8, 9, 10, 11, 12, 13 mm,

soupravy zdviinikd a zdvitnic (o€ek) M3, M4, M5

' s vralidlem,

3roubovék maly (f. zv. &ervickaF),

2 a% 3 razné velké Sroubovaky,

klesté ploché, 3Siroké CEelisti, mohou byti t. zv.
kombinaéky,

klesté ploché, dzké a dlouhé elisti,

klefté stipaci se Zikmymi éelistmi,
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letovaéku 60—100 waltd,

stahovaci $rouby, nejlépe Zelezné — dva kusy,
kruzidlo,

kovovy metr,

dotykové méfidlo,

trojahelnik vé&iii, solidni,

pravitko, del$f, asi 50 cm.

To jsou nejnuinéj$i néstroje a s nimi vysfadime
prakticky na viechny préce, kieré poffebujeme pFi
stavb& svych pFistroji. Samoziejmé& neni tfeba si
vie opatfiti ihned a najednou. Je viak dobfe vé-
dé&ti co, a pamatujme, Ze na kvalité néastroji se
feffit nevyplaci a nemaé.

Z materidlu je dobfe miti doma v zésob& né-
jaké Sroubky a mati¢ky, hlintkovy plech sily
1—1,5 mm, polotvrdy, Zelezny plech (Zihany)
0,8—1,2 mm, kusy pertinaxovych desek 1, 2, 3,
a 5 mm silnych, kousek trolitulu asi 3 mm silného,
néjaké pertinaxové {rubky asi 15, 30, 50 mm
v praméru.

Trochu dratu na civky, smaltovany drat o pri-
mérech 0,4, 0,6, 1, 1,2 mm. Kdo si chce s&m ho-
toviti i sifové transformatory, bude potiebovati
i jiné priméry, ale takovy drét je lépe opatiovat
si pfipad od pfipadu. Lefujeme z4dsadné
elektrickou letovaékou, bez pasty
a bez €istiecich prostredkd, jen ¢&istym tru-
bickovym cinem a kalafunou. Budie v tom ohledu
disledni a uvidite, ze o jde vybormé. Je jen za-
potfebi, aby na lefovanych -&astech byly ¢&isté
plochy.

Na kostry zpracovidvdme nejlépe hlinikovy po-
lotvrdy plech. Vrtd i Feie se velmi snadno. Ohy-
béni pfenechme zndmému klempifi, klery to udéla
rédd a lépe.

Hoftové skfitky a kostry dédme nastrikat kry-
stalovym nebo jinym lakem. Je to levné a vypada
to pékné. Nepodcefiujte vné&jii Gpravu. Diive, neZ
se rozhodnete pro zpracovani plechu na kostry,
je dobfe nakresliti si ji tuzkou pfesn& na papir,
tieba balici, ve skuteéné velikosti, pfi éemZ po-
stupujeme fak, Ze viechny sou&astky, kferé maji
byt na kosife namontovédny, sestavujeme primo
na papife a jejich obrysy a pfipeviiovaci otvory
si na papir pfimo obkreslime. Pak si ohrani¢ime
pravitkem a tufkou krajni a ohybové &ary kostry



Z papiru jednotlivé stfedy a rohy pfeneseme
na plech proklepnutim ddaléikem. Krajové dulky
na plechu spojime podle pravitka rydlem nebo
tuzkou. Podle té&chfo &ar plech odsfiihneme nebo
lupenkovou pilkou ofefeme. Menii ofvory
vyvridme spirdlovymi vrtdky, véiii vyfizneme lu-
penkovou pilkou. Bfity na plechu srazime pilnikem

20. p%'ijimaé’e

a kostru dame klempifi ohnout a lakyrikovi
ostFikat.
Pertinax, dfevo a trolitul opracovidvame stejné,
Moind, Ze se pii tom sem a tam stfihnete,
klepnete a Fiznete, ale z toho si nic nedsélejte.
Vidyf vdm pFece uf maminka ¥ikala, Ze neSikovné
maso musi pryc.

Pro pfijem na kratkych vinach. se hodi kaidy
pfijima. Jsou dva druhy pFijimacd, kieré se od
sebe li3i zpisobem zesilovani vi energie, kierd
prostorem dospéje a% na pfijimaci anténu. Jsou fo:

1. Pfijimaée s pfimym zesilenim — audiony,

2. P¥ijimale s nepfimym zesilenim — superhety.

Pfijimace s pfimym zesilenim jsou takové, kde
je nezmé&nénd vi energie elekironkou pfimo ze-
silena, usmérnéna a pfemén&na v nizkofrekvenéni
energii, kierd se pak vede do sluchéitek, nebo
po nf zesileni do  reprodukioru. Jsou fo staré
znamé dvojky a frojky. V takovém piijimaci je vi
“energie, pfijald anténou, prfivedena induktivni
vazbou na Fidiei mfizku elektronky a pomoci
zpéiné vazby se v téfe elekironce mnohonasobné&
zesili (1. 2zv. reakce) a detekuje. Takovému
pfijimaéi se fika zpéinovazebni audion. Je io je-
den z nejstariich zpisobl pfijmu, ale je tak do-

27. Ptimo ladéné F%’ijimaé’e‘

bry, Ze pfeiil celkem nezmé&nén cely vyvoj pfiji-
maci techniky a udriel se aZ do nalich casd., Po-
mohly mu oviem k tomu moderni vykonné elek-
tronky. Dfive se uZivalo vesmés triod; dnes jsou
na jejich misi& penfody. Dfive se zpéinad vazba
nastavovala zménou induktivni vazby civek, pra-
vé tak jako vazba anteny s civkou m¥izkovou.
Byla to casto slofitd zaFizeni a proto ovladati ta-
kovy kratkovinny prijimaé bylo leckdy velké
umeéni. Nyni vesmés viechny civky, . j. antenni,
mFizkovéd a zpéinovazebni jsou pevné, vazba je
neproménnd, a jsou navinuty na pertinaxovych
trubkach, kostfickdch s zelezovym jadrem, nebo
se délaji i samonosné, zejména pro velmi kratké
viny. Zpéiné vazba se ovlada otoénym kondensa-

forem nebo zménou napéti na stinici m¥iice (po-
tenciometrem).

Dvojka.

Zakladni zapojeni takového dvouelekironko-
vého zpéinovazebniho pfijimaée je v nésledujicim
schematu obr. 24,

Na obou stupnich jsou pentody. Zpétnovazeb-
ni audion mé& vazbu Fizenou otoénym kondensé-
torem o kapacité 100 pF nebo vice. Detekce je
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/;\ f F““"—j‘
- S
iy o0 20 orm =] e
‘/g ; i * 1+— . {3 l % g:q
i —
i é’ R Gim 06M L
L : ¢ 100
3 oo 2 0557 1
T—"—-[ 150 +£Oyﬁ’/25 v
T
+250Y +250v

br. 24, Zapojeni zpdtnovazebni dvojky v t. zv. klasickém — dnes jiZ malo uiivaném zapojeni — 3e
¥ondensdtorem, Moderndj’i zpfisob zapojeni najdete v obr. & 25

zpotnou vazbou, Flzenou otoénym
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miizkova. Civky v-tomto provedeni jsou tii a jsou
navinuly na bakelitové kostre @ 35 mm, aby bylo
moiné civky pro riznd pésma vyménovali. Hod-
noty civek a zpUsob jejich provedeni naleznete
v tabulce. ‘

Anfenni civka L1 miZe byti také wvibec vy-
nechéna,
*Induktivni vazbu antény s m¥izkovym okruhem
Ize nahraditi jednodusii vazbou kapaciini a sice
tak, jak je ve schematu fec¢kované naznaceno.
Provadi se to prakticky tak, Ze se pfivod od
antény ovine (isolovanym dritem) nékolika zévi-
ty bud na pfivod ke kathodé elekironky nebo
na piivod mfizkovy. '

Schema je jinak velmi jasné a nepoffebuje
zvléitnich komentéfld. Poviimnéte si viak pecli-
vého filtrovani proudl stinici ‘mfizky a anody
prvni elekironky.

Nakreslené schema je protolypem jednookru-
hového zpéinovazebniho pfijimace. Jiny typ ta-
kového pfijimade je v obr. 25,

T
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Obr. 25. Zapojeni zp&tnovazebniho audionu, % n&hoZ je zpd&tni

vazba fzena zménou napdti na stinici mfiZce pomoci potencio-

fiietru. Tetkovand je naznaleno, jak nejjednodudeji se pfipojuje
anténa, Nizkofrekventni stupeil neni kreslen.

Je fo tak zvané zapojeni EC (electron coupled)
elekironové vazby. Je povaiovdno za modernéj-
i’ nez prve popsany zpusob a je v posledni do-
bé hodné& pouZivéno. _

Civka L, s kondensétorem C tvofi hlavni ladici
obvod. Poéet z&vith vazebniho vinuti, 1. j. pocet
zévitd mezi zemi a kathodovou odbockou je 10
af 20% - celkového poétu zdvith civky L2 Ladici
kondens&tor mé 100 pF. Zpé&tné vazba je Fizena
potenciometrem 50000 ohmd.. Svodovy odpor
fici mfizky méa byt vyzkouSen. Sprévna hod-
ota bude mezi 1 az 5 M 2. Ostatni hodnoly
koncového stupnd jsou stejné jako v pfedchozim
schematu. Elektronky -AF7 a AL4 mohou byii na-
hrazeny jinymi typy podobnymi. V celém sche-
matu se pak zm&ni nejyyie kathodovy odpor kon-
cové elektronky, kiery se vypodte podle névody,
o némi je fe& v kapitole o Ohmové zakonu.

Na fotografiich v obr. 26 a 27 vidime moderni
kratkovinpu dvojku, jejiz zpétnovazebni audion
jest zapojen podle schematu v obr. 25. Anténa
je pFipoiena kapaciiné jednim zévitem isolované-
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Obr. 26. Pohled na kratkovinnou dvojku, osazenou elekironka-
mi AF7 a AlL4.

ho dratu na miitkovy konec civky (zpasob I).
Z fofografii je jasn& vidéti G&elné rozloZeni sou-
tastek na kostre i na panelu a pfehlednou mon-
147 vespod. Vymé&nnd civka je vinuta na bakeli-

»uw

tové ZestinoZickové kosite @ 31 mm. (11/47).

Ctoéné kondensatory jsou dva. VEfii, po stra-
né panely, je hlavni ladici kondensétor o kapa-
cité 100 pF. Jim se nastavi zafdtek amatérského
pasma. Druhy kondensétor, kiery je namontovén
uprostfted panelu, je tak 2vany - kondensator
rozesfiraci @ ma kapacifu jen 20 pF. K hlavnimu
kondensatoru je pFipojen paralelnd.  Slouii
k viastnimu ladéni v amatérském pasmu.

Isolace statord profi rotorlim je kalitova. Svo-
dovy odpor fFidici mfizky mé hodnotu 1 MEQ
Bude-li pouzito jiné elekironky neZ AF7 musi Iyt
vyzkou$ena jeho nejvhodnéjii velikost. Na kon-
covém stupni je AL4 v obvyklém zapojeni jako

_na pf. ve schematu predchozim.

Dusi tohoto piijimade jsou civky. V nasledujici
tabulce naleznete hodnoty vinuli téchio civek
pro viechna amatérskd pésma.

P

Obr. 27. Spodni montiZ kritkovinné dvojky.



Pésmo. f;’f.?l @ drétu ::Z’:g';i délka vinufi
160 57 04 2 zdvity husté
80 a1 04 13}, zavitu 35 mm
40 16 . 04 1/, zavitu 35 mm
20 7 04 1 zavit 35 mm
10 3 0°65 1 zvit 20 mm

Zhotoveni téchio civek neni obtiZné. Jen civka
pro pdsmo desetimetrové dé vice prace. Presné
nalezeni mista pro kathodovou odbocku je tak
citlivé, Ze posuneme-li ji o 1 mm na pravo nebo
na levo, nez kam sprdvné& pat¥i, detekce se neroz-
kmitd. Nelekejte se proio poéateéniho nelspéchu
na desetimetrové civce a trpélivé kousicek po
kousicku posunujte kathodovou odbocku., Od-
boéku letujte ¢&isté a jen lehce s miniméalnim
mnoZstvim cinu. Casto v&fdi kapka cinu zne-
mozni nasazeni zpé&iné vazby. Na obr. 28. je fa-
da fakto zhotovenych civek.

Zpéinovazebni dvojka je nejjednoduiii kratko-
vinny pfijimaé a amatér, kiery dosud nema praksi
ve slavbé pfijimaéd, mél by s ni zacit a teprve

- Trojka.

Jsou jedlé pfijimace s pfimym zesilenim, ale
s dvéma lad&nymi okruhy. Profoie zhotoveni a
hlavné sefizeni takového  pfijimace tak, aby byl
laditelny jednim knoflikem, t. j. dvojitym konden-
satorem na jedné ose, je velmi obtizné, prakti-

pozdéji, aZ poznd taje kratkovinné stavebni tech-
niky, pfejit k superhetdm. Pravidla stavby jsou
celkem prostd. Montovat viechny soucastky
pevng, vzduing, pFistupnd@ a viechny spoje ne-
délat zbyteénd del¥i, nez je nezbyiné nutno.
Umisténi kaidé soudastky predem promyslit a
hlavné letovat jen dobrym trubitkovym cinem,
bez pasty.

Obr. 28. Civky krdtkovinné dvojky, vinuté na vyménnych ba-
kelitovyeh kostrach.

kuji to odeddvna amatéfi tak, Ze se kaidy okruh
ladi samostainé zvlaitnim kondensatorem jedno-
duchym. Zé&sfupcem tfidy takovych pfFijimaéa byl
Pento SW3, kfery byl pfed touto vélkou u nalich
amatérd velmi obliben a roziifen. V nasledujicim

EL3
Al g

154
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Obr. 20. Schema zapojeni dvouokruhové trojky, Pento SW 8 AC, nejpopularndjsiho pi‘ijiméc’:é nadich amatérdl pred vdlkou. Zapo-
jeni je pFekonstruovdno pro &tyfvoltové resp. Zestivoltovd evropské elekironky.
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schematu naleznete jeho moderni zapojeni
s evropskymi elektronkami. Pavodné& byl stavén
s elektronkami americkymi s 2,5 voltovym Zhave-
nim (58, 58, 59). Prvni elektronka ma dkol pou-
hého vt zesilovaée. Druhd je zpéinovazebni
audion v zapojeni EC s Fizenim zpéiné vazby
napétim stinici mfizky a ffeti je nf zesilovad.

Obr. 30. Pento SW 3 AC v pilivodnim provedeni s americkymi

elektronkami. Velkymi knofliky na panelu ladi se hlavni kon-

densdtory Cl a C2 s kapacitou 100 pF. Bubanovou $kilou po

levé strand ladi se rozprostiraci kondensiatory C s kapacitou
35 pF, které jsout oba na spoleiné ose.

Kaidy z vi stupfid je uzavien ve zvlaitni kovo-
vé skfifice (jak je dobfe patrno z fotografie), kfe-
ré oba stupnd od sebe dokonale odstifuji. Hlav-
ni ladici kondensdtory C, a C, jsou samostainé

o kapacité cca 100 pF. Jemné ladéni obstardvaji
dva jiné kondensatory C, k {dmio paralelnd za-
pojené a montované na spoleéné ose. Jejich ka-
pacita je asi 35 pF. Tim je dosateno velmi jem-
ného ladéni a toho, Ze je celé amatérské pasmo
rozvedeno po celé stupnici téchto spraienych
kondensatorii. Amatérské pasmo, resp. jeho za-
cafek se nastavi hlavnimi ladicimi kondensé&tory.
Schema je jednoduché a montdZ aZ na mechanic-
ké provedeni je velmi snadn&. Duii celého pfi-
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Obr. 31. Zpfisob vinuti a zapojeni civek pro Pento SW 3 AC

stiroje  jsou civky. Pro kaidé pasmo je tieba
dvou. Jsou vinuty na perlinaxovych trubkach,
kieré jsou nalepeny na staré elekironkové pati-
ce, aby bylo moiné civky vyméhovati. Primér
pertinaxové frubky je 35 mm. MFizkové vinuti na
obou civkéch je dlouhé 25 mm. Na prvni civce
je antenni vinuti navinuto na spodnim konci trub-
ky a mezera mezi fimto vinutim a vinutim mfizko-
vym je asi 5 mm. Anfenni zévity jsou vinuty t&sné
zévit vedle zavitu. Anodové vinuti u druhé civ-
ky je vinuto na spodnim konci m¥izkové civky
a sice mezi jejimi zdvily, Udaje o podlu zavita
jsou v nésledujici tabulce:

Pasmo | L, L, L, L, Odbocka
10 2 3,5 2 3,5 1, zawvitu
20 3 7 | 5 7 e
40 5 14 | 9 14 1 "
80 6 28 20 28 15 .

Civky L, a Ly z dratu 0,4 smalt
Civky L, a L, z drétu 0.7 smalt

22. Vy’ﬁbc{y a nevy’ﬁoc{y /a'i'ijimaé'& 5 /a{:'my'm 3e5:'/efu'm -

Vyhoda pfijimaca s pfimym zesilenim je zejmé-
na opravdu snadné zhotovitelnost a lace, aZkoliv
u dvouokruhového pfijimaée to s laci neni jiz
tak valné.

Velkou jejich nevyhodou viak je, ie se nehodi
pFilis dobfe pro pfijem nemodulované telegrafie.
Abychom ucinili pfijimany netlumeny signél slysi-
telnym, dopustime se u zpétnovazebnich audio-
ni nuiné 3kodlivého zésahu #im, Ze rozkmitdme
detekéni elektronku a pfestoupime tak bod jeji
nejvyssi citlivosti, klery leZi t&sné pfed nasazenim
oscilaci. Dusledek toho je zmenieni citlivosti, kte-
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ré by ctendfe udivilo, kdyby mél moZnost pre-
svédCiti se o tom mé&Ficimi pfistroji.

Dalsi nedosfatek t&chfo pfijimadd je mald selek-
tivnost. Resonanini  kfivka jednoobvodovych
i dvouobvodovych pfijimaéi dosahuje s nejkva--
liindjSimi soulastkami ve vf obvodech uréitého
maxima, se kferym je nutno zachizet s nejvétsi
Setrnosti, chceme-li s pFistrojem obstat pFi préci
v ptepinénych amatérskych pdsmech. Pfi pFijmu
netlumené felegrafie se rozladénim vstupniho
okruhu automaticky zmen3uje citlivost pro pfiji-
many kmitoel a naopak se zvéiiuje pro kmito-



€et nucenym rozlad&nim _zvoleny. To znamend,
Ze se vydidvdme v nebezpedi naladéni v misto,
kde se projevi dva sousedni signély, interferujici
se zpéinovazebnimi kmity detekéni elektronky,
jako zaznéj stejné ténové vyiky. Jestlize je pak
onim druhym signdlem dokonce 'n&jaka silngjsi
fonie, vznikne dokonalé QRM. Rovnéz stabilifa
neni valné. Stali pfipomenouti néklonost vysazo-
vani zpéiné vazby pfi sebemeniich zmé&néch sifo-
vého napéti, af je to zplsobeno v délkové roz-
vodné siti, mistni siti, nebo jen vytahem v maési-
ském Ciniovnim domé. Proto jsou pro pfijem te-

23. fapezéatc&:odyny-

legratnich signéld vhodngjsi pfijimage jing, kieré
téchto vad nemaji. Jsou fo superheterodyny.
Dfive nei pfistoupime k popisu t&chto pfijima-
€4, zminime se zcela krdtce o jinych typech piiji-
macd, které byly pied lety velmi oblibené. Byly
to nescetné reflexy, negadyny, hexodyny, strobo-
dyny a jiné. Tvofili pfechod a vyvojové stadium
pFijimaci techniky pfed jedinym typem piijimaée
dneini doby — superheterodynem. Patfi jiz minu-
losti a historii vyvoje radia a proto v féto kniice
nenaleznefe Zidnd podobnd schemata a popisy.

Superheterodyny jsou pfijimae s nepfimym ze-
silenim vf energie.

Jejich princip je takovy:

Vi energie je pfivedena z antény na Fidici
mFizku prvni elekironky. Dnes je to vétiinou he-
xoda. Na ffeti mfizku téze elektronky, klerou
v daliim budeme nazyvali sméSovaci (sméfovag,
mixer) je pfivedeno - jiné vf napéti, vyrobené
v pfijimagi samém zvla¥inim pomocnym oscila-
torem. Kmitodet, pfivedeny zvenci, se v této elek-
tronce smisi s kmifoétem v pfijimaéi vyrobenym
a vytvofi s nim jeitd jiné dva kmifolty, kieré jsou
souctem a rozdilem prvnich dvou. V anodovém
obvodu smélovale jsou tedy étyii kmitodly: pi-
vodni, vyrobeny, soudtovy a rozdilovy. Jejich
dalii cesté pfijimaéem postavime pfekazku v po-
dobé pasmového filtru (mezifrekvenéni transfor-
métor), ktery ma tak ostrou resonanéni kfivku, Ze
propusti jen jeden z nich. V superhetu si vybereme
kmitoZet rozdilovy. Tento kmitoget pak zesilime
dalii elekironkou (mezifrekven&ni elekironka), da-
me mu “projiti daliim podobnym pé&smovym fil-
trem (mf fransformétorem), pak jej detekujeme,
nt zesilime & vedeme do sluchétek nebo repro-
duktoru.

Protoze je vstupni okruh smésovade a mfizko-
vy okruh pomocného vf oscildtory ladén jednim
dvojitym kondensdtorem (dudlem), zistivé rozdil
onéch dvou kmito&tld staly, af otéfime konden-
satorem jakkoliv. To
stupné za sméfovaléem mohou byt naladény na
trvalo, jednou pro vidy na tuto novou frekvenci
(. zv. mezifrekvenci). To je velkd vyhoda, proto-
Ze muiZeme {akovych zesilovacich stupiiti posta-
viti za sebou nékolik a jakmile je jednou vyla-
dime, nemusime se uZ o né& starati.

Je znédmo, ie poétem ladénych obvodG vzri-
std selektivita pfijimace. Normaélni superhet ma
takovych obvodi 3est, aviak posta&i p¥i hledani
stanic postarati se jen o ladé&ni dvou. Sesti lade-
nymi obvody nejsou viak zdaleka vyéerpany mos-
nosti superhefu. Neni vzécnosti devdt i dvanact
obvodi. Vhodnym sestavenim mezifrekvenénich
stupiit a stupiG pfedzesilovacich mifeme dosah-
nouti jak velkého zesileni, fak mimorédné selekti-
vity (schopnosti vybé&ru).

znamena, Ze viechny vi.

Superhety proily v posiednim desetileti pronika-
vym vyvojem. Smélovaci stupné byly nejdfive
triodové, pak pentodové; pouzivalo se i dvou-
miizkovych elektronek, byly vynalezeny oktody,
heptody a hexody. Dnes je vyvoj superhetti prak-
ticky skonéen. Na sméfovadi uzivd se dnes vesmés
heptody nebo hexody a triody. Z evropskych
jsou to ECH3, ECH4, ECH11, ECH21, a podobné.
Z americkych je to na pf. 6K8 a jiné. U super-
hetld, kferé jsou uréeny vyhradné pro pfi-
jem na kmitoltech vyitich nez 28 Mc, uzivé se
dvou samostatnych elekironek, hexody a triody
nebo penfody. Na pf. EH2 a EF9. Zapojeni je
dnes jiz ustdlené. Hexoda nebo dnes Zast&ji hep-
toda je vidy smé&ovaé, trioda je pomocny vf osci-
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Obr. 32. Vstupni okruh superhetu s jednou sdruZenou elektron-
kou. Hexoda ma funkci smasovate a trioda je vI oscilitor.

léfor. V obr. 32. a 33. jsou zékladni schemata
smélovadl pro elekfronku sdrufenou i rozdé&lens.

Pfed sméfovaéem, ktery sam o sob& mé reso-
nancni charakteristiku velmi plochou, byvé né&kdy
jeden, nebo dva pfedzesilovaci stupné {prese-
lektor). Mohou byti neladéné (aperiodické),
nebo, coz je obvyklejsi, ladéné. V tom pripadé je
nutno pouiiti k ladéni kondensstoru trojnasob-
ného, nebo (¢tyfnasobného (tridlu nebo quadri-
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Obr. 33. Zapojeni m&nile kmitotiu s odd&lenymi elektronkami.
Heptoda je sm&Sovaf a samostatna trioda vi oscildtor.

&lu). Za sméSovadem byva zpravidla jeden zesi-
lovaci stupefi mezifrekvenéni. Jeden mf stupefi
jsou dva mi fransformétory a jedna elekfronka.
Kvalita fohoto stupné& je déna kvalitou mf frans-
formétort. Mezifrekvenéni stupen je dule super-
hetu a proto na ném zavisi, jaky je vykon pFi-
jimace. Za mf siupnédm je detekce (demodulace).
Detekce mize byt miizkovs, anodovs, nebo di-
odovd. Dnes se uZivd témé&F vyhradné demodu-

24, bvoue[eltzohécvy’ .m/ae'cﬁet

dplného zad

lace diodové. MFizkové jen u velmi malych su-
perhetli a to proto, Ze takio zapojend elekironka
také zérovefi zesiluje a umoZiuje jednoduchym
zpusobem vyrobeni z&zné&jd k pFjmu nemodulo-
vané felegrafie. Defekovany signdl je dale zesi-
lovan nizkofrekvenén& jednim, nebo dvéma nf
stupni a ptiveden do sluchatek, nebo reproduk-
toru. Takto je moZné pfijimati hudbu a feé. Aby
bylo moiné — pfi diodové detekei — pfijimati
také signdly nemodulované telegrafie, je ffeba je
uciniti n&jakym zpusobem slyditelnymi. To se sta-
ne tak, Ze se mezifrekvenéni kmitocet pfivede do
slySitelného zé&znéje s jinym kmitoétem, kiery si
v pfijimaéi vyrobime daliim pomocnym osciléto-
rem, ktery nechéame kmifaii, kmito¢tem jen o 1000
cykld vyiiim, nebo niflim, neZ je mezifrekvenéni

signdl. Z&zndj vytvéafime zprav:dla pfimo na de-
tekéni diodé.

odulaéni dioda byvé casio sdrufena s jinou
eIekankou v jedné bafice. Jeiié d&astéjii je, Ze
v takové elektronce jsou dvé takové diody
(EBC3, 6R7, 6Q7). Druhé diody se pouZivéd k zi-
skavani sie;nosmérneho napéti, jeZ se pfividi na
fidici mrizky elekironek predchozuch stupii a
jimz se tak aulomaticky vyrovnavd unik (aufoma-
tika, AVC). V nésledujicim je popsan nejjedno-
duii superhet. Je v €&asti mezifrekvenéni a v de-
modulaci proveden ponékud jinak, nez jak bylo
vy$e popisovano. RovnéZ tak zazné&jovy oscildtor
je udélén jinak. Je fo proto, aby superhet — a
tim skuteén& popisovany pfistroj je — byl co nej-
méné nakladny a snadno zhotovitelny i pro
dfe¢nika. Sledujte s ndmi zapojeni a

popis.

V pristroji je s vyhodou pouzilo dvou stejnych
elekfronek (ECH 4 nebo ECH 21), je viak samo-
ziejmé stejn& dobfe moiné osadit smé&3ovaci stupefi
kteroukoliv jinou moderni elekironkou na pf.
ECH 3, ECH 11 a pod.

Sméiovac.

-Triodovéa ¢&ast sméSovade je zapojena obvyklym
zptsobem jako vf oscilétor, jehoz oscilaéni obvod
je k ziskéni rovhomérného kmitani na viech vino-
vych uasecich zapojen v anodovém obvodé ftrio-

dové ¢Easti s paralelnim napédjenim. Smé&3ovéni
v heplodovém systému déje se na ffeli mfiZce,
kterd je spojena s mfizkou oscilaéni triody

{u ECH 3 a ECH 11 je toto spojeni provedeno
uvnitf baiky).

Mezifrekvenéni stupeii.

V anodovém obvodu heptody je vfazen primér
mf fransformétoru, ladéného pro kmitodet 447 kc.
Pouziti lze kileréhokoliv jakostniho tovarniho vy-
robku s civkami se Zelezovymi jadry. Ladéni mf
obvodil se provadi jen zmé&nou indukénosti, 1. j.
$roubovénim jader.
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_metrem 1 k& v poloze do kratka.

Demodulace a zaznéjovy oscildtor.

Hepfodovy systém druhé elekironky je zapojen
jako miizkovy detektor, pracujici nyni oddé&iend
od systému triodového (na rozdil od funkce na
sméfovacim sfupni); prolo zde nemiZe byt po-
uzito ECH 3, nebo ECH 11, kieré jsou vnitinim
spojenim pFislu§nych miizek obou systémi urle-
ny vyluéné k sméSovani. K ziskéni pomocnych
kmitd pro interferenci s mf kmitoétem je zde pou-
Zito 1. zv. prodlouieni sekundéru mf transforméto-
ru. Takio upraveny obvod miieme pak povaZovat
za elekfronové vazany ‘oscildtor, jehoZz zpéinova-
zebni €&4&st civky je vyFazena z ¢&innosti potencio-
Pozvolnym
zvétiovanim odporu lohoio potenciometru nastavé
pro civeéku odilumeni, az cely systém nasadi
mé&kce kmity a upravi pfijimany signél interferenci
k poslechu.

Nt zesilovad.

Za heptodovym systémem ;ako mtizkovym de-
tektorem s odporovou vazbou néasleduje trioda
jako nf odporovy zesilovaé, jehoz vystupni stfida-
vé slozka se pfivadi pfes kondensdtor do slu-
chétek.
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Obr. 34. Schema zapojeni dvouelekironkového superhetu s dvéma ECHA4

Obr. 35, Dvouelektronkovy superhet,

Pohled na pfedni panel.

le mozné pfipojit dynamicky reprodukior pfes
vystupni fransforméator o primdrni impedanci asi
20000 2. Vystupni energie, dodavana p¥i poslechu
na sluchatka, ' je znaénd; miZeme tedy pouzit
jednoduchého triku k omezovéni poruch o znaé-
ném rozkmitu velmi sfrmych nérazd, {. j. obvyk-
lého QRN nebo ruleni veéiiich jiskiiif v bezpro-
sttednim okoli (znamych zjevl, zpilsobenych za-
palovénim automobilt, vytahovych stykaéd v do-
mé a pod.).

Zapnutim vypinace V zmeniime nf elekironce
anodové napéti tak, aby pracovala v blizkosti
zahlceni. Tim doda pt#i silné poruie okamizity vy-
kon stejné vyie, resp. jeité menii, a poruchy ne-
obt&zuji.

Napajeni je provedeno z jednofného proudo-
vého zdroje, kitery je popsan na konci kapitol
o piijimadich a vysilaéich. Odbér p¥i anodovém
napeti 200V je asi 20 mA. :

Ladici obvody.

Pro praci na amatérskych pasmech je pouzito
ladéni dvéma kondensédtory na spoleéné ose (duél
nebo split-stator). Civky jsou vymé&nné a jsou na-
vinuty podobné jako u pfijimaél dfive popiso-
vanych na pertinaxovych trubkach, naraienych na
staré elektronkové patice, nebo lépe na zvlaitnich
bakelitovych kostrach @ 35mm, pro tyto dGlely
\éyliébénych. Hodnoly civek jsou v nasledujici ta:

ulce.

Me /o | L, L, L odbotka
Sy 0,6 mm!®> 0,3 mm| 0,5 mm| na L,
1,75 85 20 80 5
35 40 14 . 38 3
7 15 10 6 1,5
14 7 6 7 1
28 4 2 2 0,75

Délka L1 je 35 mm, ostatni Gm&rné menéi, Vzda-
lenost zpétnovazebni civky L. od Ls je asi 5 mm.
Civka Ls ma 40 zavith z drédtu © 0,2 mm na zele-
Fovém jédfe @ 7 mm. K civkém Li a Ly jsou para-
lelné pfipojeny jakosini frimry po 30 pF, umist&-
né uvnitf civkovych koster; tylo kondensatory
slouzi k hrubému nastaveni obou okruhi do pa-
sem. . :

Sefizeni.

Sefizeni fohoto superhelu je velmi snadné. Do
zapojeného pfisfroje zasuneme nejdiive konco-
vou elekironku a vyzkoulime nasazovéni kmitd
zaznéjového oscildtoru, které se projevi pfi ofa-
ceni potenciometrem 1000 2 — asi v polovici cha-
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Obr. 86. Dvouelekironkovy superhet. Pohled na chassis zezadu.

rakteristickym Sumem. Nafidime fento 3Sum {é&sné
za hranici nasazeni kmitd a vyregulujeme primér
mif transformatoru aZ do bodu, kdy 3um zédznéjo-

vého oscildtoru vysadi. Jestlize bylo toto vysazeni
pfFilis 3Siroké, mame bud t&snou vazbu mf trans-
formatoru, nebo musime pfidat néco zavith
civce L.

Poté uvedeme prijimaé do provozu s obéma
elektronkami. Vyladime oba kondensatory (30 pF)
vestavéné v civkach na maximum citlivosti, kieré
se projevi silnym Sumem. Pfipojime-li nyni k pfFi-
stroji anténu a otacime-li spfazenymi kondensétory,
uslySime telegrafni signaly. Hlasitost téchto sig-
néld mGzeme Fidit dvojim zplsobem. Bud regu-
laci hlasitosti potenciometrem v miiZkovém obvo-

du koncové friody, nebo nastavovanim zpétné
vazby, fizené potenciomeirem ve stinici mfizce
sméfovaci elekfronky. Je ddlezité, aby zpéind

vazba ve smé3lovadi nebyla nikdy pretaiena az-
do rozkmitdni tohoto stupné. Pracujme vidy po-
kud mozino {&sné& pfed bodem jejiho nasazeni.
Ucelem této zpéiné vazby je zvyditi selekfivitu
i citlivost pfijimafe jiz v sméSovacim stupni. Ko-
mu by jeji provoz &inil obfife, ten miZe od jejiho
zavadéni a stavby upustit; kathodovy svod smé-
Jovafe se pak pFipoji rovhou na zem misto na -
odboéku civky L.

25, Standardni Ja/aetﬁet

V daliim je popis superhetu, ktery je mezi ama-
téry vysilaéi velmi obliben. Je osazen jednodu-
chymi elektronkami. Jenom demodulaéni diody
jsou v jedné bafice s prvni predzesilovaci nf
triodou. :

Samoziejmé& miie byt pravé tak osazen evrop-
skymi elektronkami a bude pracovat stejné dobfe.

Pro evropské nebo vibec jiné elekironky je treba
prepocitat zejména kathodové odpory. Vie ostat-
ni zistane stejné za predpokladu, ze americké elek-
tronky nahradime jinymi, pfiblizné stejnych vlast-
nosti, Tak na pf. elekfronka 65SA7 nebo 6L7 mé
evropsky ekvivalent EH2 nebo AH1. 6SK7 nebe
6K7 je evropskd EF9 nebo AF7. 65Q7, 6SR7,

AH 1 EH?2
5547
&eL7)

E5K7
(6K7)

2
}—lﬁi
o
(|

AF3,EFQ

ABCI, EBC3 ALE EL3
65a7 &FE
(607) {EYES

€2

[p—

—1h—4

-~ 65
EFS,AF7

35 oF T

603
AF7EFY(EBC 3}

Obr. 37. Schema standardniho superhetu.
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6Q7, 6R7 maji u nas obdobu v elekironkéch EBC3 .

nebo ABC1. Misto 6J7 nebo 6C5 moZno pougiti
naie AC2, AF3, AF7, EF9 a tak podobné&. Za
koncové elekironky se hodi nase AL4, EL3, EL11,
EL12.

V obr. 37. je schema tohoto superhetu. Ma dvé
zpé&iné vazby. Jedna je v anodovém okruhu smé-
fovaci elekironky v provedeni“zndmé zpétnova-
zebni civky a druhd je v okruhu mf elekironky —
kapacitni.

Uprava zpétnovazebni civky ve smélovadi je
udélana velmi viipné a umoiffiuje pohodiné sefi-
zeni zpétné vazby k maximélnimu vykonu,

Oscildtor a- sméSovaé jsou kaidy v samostatné
elekironce.

C1, C2, — 50 pF otoé. konden.
C3, _ — 35 pF otoé. konden.
C4, — 50 pF slid. konden.
C5,C6,C7,C8, —0,1 uF papir. konden, (600 V.)

C9, C10, C11, C12,- 0.01 uF papir. konden. (600 V.)

C13,C14, — 0.005 uF slid. konden.
C15, — 3—30 pF ftrimr.

C16, — 250 pF slid. konden,
C17,C18,C22, 100 pF slid. konden.
C19,C20, — 25 uF elektrolyt 50 V.
c2, — 25 pF otoé. konden.
" R1, — 200 £2 12 W.

R2, ~ 20,000 £ /2 W,

R3, R4, RS, — 50.000 £2 /a2 W.

Ré, — 300 2 1w,

R7, — 0,2 M2 1w,

RS, — 2000 2 /s W.

R9, —1 M2 1 W,

R10, — 0,1 M2 oW,

R11, - 0,5 M2 12 W.

R12, — 450 21w,

R13, - — 75000 £ 1 w.

R14, —5.000 2 10W.

R15, —10.000 2 potenciometr.
R16, — 25.000 (! potenciometr.
R17, — 2 M potenciometr.
R18, — 2 MQ odpori/a W.

O mezifrekvenénim stupni neni tfeba mnoho
slov. Tfeba jen upozorniti, %e nesmi byt proho-
zeny pfivody mi trafa. Pro Torotor plati toto po-
Fadi pfivodd, divdme-li se na vyvody mf trafa ve
sméru otvorl v krytech: +, anoda, —, mFizka!
V mif elektronce je kapacitni zp&tnd vazba trim-
rem, jeZ umozfiuje efeki single signdlu bez mf
krystalu. Elektronka za druhym mf transforméato-
rem je kombinovanéd duodioda a nf trioda. Jedna
dioda je demodulaéni, druhé pro AVC se zpo-
iZdénou regulaci. Trioda je nf pfedzesilovac a
v jejim anodovém okruhu mohou byti zapojena
.. sluchatka. Na konci je tetroda, kierd dava dyna-
mickému reproduktoru dostatek sily i pro slabé
signaly.

Slidové kondensatory jsou jen ve vazbé vysoké
frekvence. Viechny odpory zvl&§té neoznacené,
jsou Y2 wattové. Ladéni superhetu tam, kde jde
jen o amatérskd pasma, déje se jednoduchym roz-
prostiracim (pédsmovym) kondensitorem o kapa-
cité 35 pF, kiery je pevné spojen s ukazatelem
stupnice. Otoény kondenséator oscildtoru byl na-

hrazen vzduchovym nebo kalifovym trimrem. Vy-
hoda tfohoto zplisobu je v fom, Ze po zasunuti
civky osciladtoru zadind kaidé pésmo vidy na
stejném misté, bez pracného nastavovéni hlavniho
ladiciho kondensétoru, a stupnice mize profo byt
trvale cejchovadna. Kondensator ve smé3ovaéi je
otoény 50 pF bez stupnice a ladi se jim vstup
do resonance. | ten mize byt nahrazen trimrem,
ladi-li se jen v amatérskych pésmech. Odbotku
pasmového ladéni pro C3, ackoliv je v névodu
ke zholoveni civek uriena s nejvélii pFesnosti,
je nejlépe nalézti zkusmo, aby zvolené amatérské
pasmo bylo rozestfeno pokud moino na celém
obvodu stupnice! Tam, kde by byl zijem laditi
i mimo amatérskd pdsma, musi oviem i C2 byt
otony ladici kondensator. Zazn&jovy oscilator
(BO) je béiné konstrukce EC. Zazné&j nareguluje
se Zelezovym jadérkem civeéky tak, aby inter-
ferenéni 16n byl asi 800—1000 cykld/s, protoze
se nejlépe poslouchd. Zvlaitni stinéni BO neni
zapotiebi, protoze kdyZ osciluje, je vazba 34-
douci a kdyZ neosciluje, neni proc stiniti. Jen
v pfipadé, ie by slabé signély byly zahlcovany
(pFili¥na injekce BO), piikryjeme civetku BO key-
tem. Vazbu s demodulaéni diodou obstaraji zpra-
vidla ostaini spoje. Kdyby tomu tak nebylo, pro-

vede se pfiimé kapacitni vazba, jak je ve sche-
matu  vyteékovdno stoéenim dvou isolovanych
dratd nebo vloienim kondensatoru asi 5 pF.

K snadné zméné vyiky ténu signélu slouzi maly
otoény kondensator C 21 v kapacité asi 10—15
pF. Na jeho kvalité¢ pfFili§ nezéle?i a snadno se
zhotovi ze starého neutralisaéniho kondensatoru
tak, Ze rotoru ponechd se jedna deska a statoru
dvé.

Smésovac osazeny novou elekironkou 6SA?
(nebo star$i 6L7) je vazén s antenou a samostatnym
oscilédtorem s 6J7. Za nim nésleduje jeden mezi-
frekvenéni stupefn s 6SK7 (6K7) a mf fransformé-
tory s Zelezovymi jadry lad&nymi na 447 kefs
Demodulace je v diodové é&asti sdruzené elekiron-
ky 6SQ7 (6Q7), jejiz trioda je prvnim nf zesilo-
vaCem a zaroven vystupem pro sluchatka. Konco-
vou elekironkou pro reprodukfor je 6Vé. Zazndjo-
vy oscilédtor je samostainy s elektronkou 6C5. Neo-
novy sfabilisdtor drii stalé stejnosmérné napéti pro
anodu vf oscildtoru a stinici m¥izky smésovade a
mf elekfronky.

R16 jest potenciomelr k F¥izeni mf zesilovaéde.
Demodulace je diodova. Na jedné z diod vznika
napéti pro aufomatické vyrovndvéani citlivosti.
Dioda je vazéna kondensatorem C22 s druhou de-
modulaéni diodou. Na odporech R5 a R7 je ji nf
napéti, které kondensiforem C17 je zbaveno zbyt-
kit vysoké frekvence, jez je jim svedena k zemi.
Z potenciometru R17 je odebirdno jiz ¢&isté nf
napéti pro mfizku triody prvniho nf zesilovace.
R18 a RY jsou odpory zpoidé&né automatiky, kte-
ré mize byli odpojena uzemnénim pFes vypinaé
$2. V anodovém okruhu triody 6SQ7 (6Q7) jsou
zapojena sluchétka. Potenciometrem R17 Fidi se
sila reprodukce.

Zpasob vinuti civek je zietelny z obr. 3 a
Gdaje o poétu zavitd jsou shrnuty v tabulce. Vie-
chny civky jsou vinuty smaltovanym drétem na
t8liskéch @ 35 mm. Mezera mezi vinutimi civek
je asi 8 mm. Odboc¢ka pro pfipojeni ladiciho kon-

51



Smédovad . Oscildtor
5 —
R 4 — . ]
S ——————— A —
A — I P ———
A ————— T —
e — e —

Civky 0 pohied no soki respoedu

Obr. 38. Zpfisob vinuti a zapojeni civek standardniho superhetu.

denséforu na civce L4 se pocitd od uzemnéného
konce této civky. Civka L3 je navinuta uvnitf
kostry tak, aby se tam voiné veila, jak je patro
z obrézku. Jeji zacatek a konec jsou zaletovany
do prisluinych noiek kostry tak, aby jeji vinuti
‘bylo u spodniho konce mrizkové civky. Hrubé
nastaveni vazby Fidi se polohou {éto civedky.
Nejtésnéjii je, je-li souoséd s vinutim na kostie a
nejvolnéjii, kdyz je kolmo k vinuti L1. Jeji polo-
ha se nastavi tak, aby smé3oval 3el do oscilaci,
kdyi potenciomeir R15 je vytolen na polovinu aZ
3/a svého maximélniho odporu.

Na chassis prisiroje jsou smé3ovaci a oscilaéni
“stupent od sebe oddéleny stinicim plechem, slou-
Zicim k vyloudeni p¥imé vazby mezi nimi. Roz-

vrzeni soulastek na chassis ukaZi srozumitelné
fotografie. é :
O montazi — vlastnim dratovéni — [e {feba

jen Fici, aby bylo dbano nejzadkladnéjsich princi-
pd. Za prvé dobfe letovat, bez pasty, jen trubié-
kovym cinem, dobfe prohfat letovackou, aby ne-
byly studené spoje. Velké kusy, . j. nf elektro-
lyty, kondensatory 0,1 a pod. poloii se aZ na
dno. Zhaveni vedeme tak, aby nepfekézelo.

Nejvic ,oblizend” je 65Q7. Tu zapojte nejdfiv!
Kazdou spoj napfed promyslete a vedie ji nej-
kratiim smérem, bez ohledu na krasu. Neplytvejte
stinénymi 3pagefami. Pfi té piileZifosti bude snad
vhodné zminit se o stinéni v superhetech vibec.
V dobfe dé&laném superhetu i s evropskymi elek-
tronkami, jejichZ strmost je znaéné véidi neZ ame-
rickych, . neni-ii pfFilis 3etfeno mistem, je nutno
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stinit jen nf privody od potenciometru pro regu-
taci sily zvuku a spoj od sekundaru druhého mf
frafa k duodiodé. KaZdé jiné stinéni, zejména ve
vf €asti pfijimacde je zbytecné a dokonce na $ko-
du! Je protismyslné na jedné strané se snaiiti
o co nejvéfii vykon toho kierého stupné a sou-.
c¢asné vi energii pracné zesilenou ubijeti stinénim
ptivodd. Osciluje-li mf stupefi (oviem bez kon-
densadtoru C15), hledejte chybu ve vadné vede-
nych spojich. Rozparat a znovu! Sem patfi stiné-
ni, jen kdyZ je nouze nejvyiii. Anodové a mfiz-
kové spoje co nejkratii a co nejddle a pokud
moino kolmo na sebe! A uzemnéni viech spoji
patficich do okruhu jedné elektronky spojte pak sil-
néjiim drétem mezi sebou a pfivédte je na uzem-
Rovaci svorku pftijimade. U amferick)’/ch elektro-
nek, jez maji znaéné mensi strmost, se s {é&mifo
obtizemi téméfF nesetkdte. Ameri¢ané nehledajl
v mf stupnich zesileni, ale selektivitu!

Pamatujte také, ie RX se lépe ovlada, neni-li
anodové napéti elektronek zbyiecné velké. 200
V na anodéich aplné staéi (vyima koncovou) viem
americkym i evropskym elekironkém. Vyitvatl
vykon pfijimaée vysokym anodovym napétim neni
nejchytiejdi cesta k cili. : :

Sefizeni superhetu.

Oscilaéni  okruh je wupraven tak, aby daval
spravnou hodnotu usmérnéného mtizkového prou-
du mfizkovému okruhu lampy 6SA7 na viech
amatérskych pésmech. N&kdy se muaZe stéli, Ze
kdyz je bandovy kondensidior nastaven na krafii
viny (vy33i f{rekvence), oscilalor vysadi. To se
oviem projevi jen tehdy, ladi-li se také mimo
amatérskd pasma. V tomto pFipadé se zjedna na-
prava tim, ze se odvine jeden nebo nékolik z&-
vitd reakéni- civky (L5). Toulo dudpravou oviem
ztrdcime na citlivosti i vykonu pFijimale na fom
amalérském péasmu, pro kieré je civka uréena.

Mezifrekvenéni stupen sladime nejlépe a nej-
pohodinéji pomocnym modulovanym oscilatorem.
Poédleéni sladovéni budiz provadéno s odpaje-
nym kondensdtorem C15, takie mf zesilovad je
bez zpéiné vazby. lako indikétoru mize byt po-
uzito sluchéatek &i amplionu. Smésovaci a oscilaéni
civky jsou pii sladovéni vynaly a potenciometr
R15 budiZ nafizen na nejmensi odpor.

Pomocny oscildlor je spojen s pfijimacem pfi
sladovani pfes C1, vytodeny na minimum kapa-
city. Pomocny oscilétor natidte na frekvenci 447
ke. Potom modulovanym signdlem sefidte Zele-
zové jadra mi transforméiort T1 a T2 na maxi-
mum sily ténu, slyiitelného ve sluchétkach. R16
mé pii lom byti nastaven na nejvétii odpor. Za-
zné&jovy oscildtor je pfi tom vypnuf. ProtoZe sla-
dujeme jednotilivé, za sebou jdouci zesilovaci
okruhy, je nuino pfi sladovéni postupné vystup
pomochého oscildtoru snizovati, aby nam nezahltil
néktery ze sladovanych stupid. Snaiime se vysta-
¢iti s nejslab3im signdlem (ténem). Tim pFesndji se
poda¥i mf trafa sladitif

Také je moino sladovati na Gchylku miliampér-
metru, seriové zapojeného v pfivodu stinici miizky
mt elekironky. Indikace je citlivéjdi a présnéjsi
nei pfi pouiiti oulpufmetru.



Kdyz je mf stupein sladén, zasuiite do pfijimace
sadu civek né&kterého amalérského pasma, na
kterém je pravé ,ruino” (ffeba 40 m). Nafidte pak
oscilagni trimr C2 v civce L4 na pfibliingé spravnou
hodnotu. Budou-li civky zhotoveny podle tdaji
v tabulce, bude trimr C2 témé&F uzavien (pro
40 m). Potenciometr R15 Fidici zpétnou vazbu ve
smésovadi nastavie na minimum, t. j. aby civka L3
byla nakrdtko. Nyni pfipojte anténu, zapnéfe
zdznéjovy oscildtor a nafidte Zelezové jadro
transformétorem T3 tak, az uslyiite charakteristické
syéeni zdznéjového oscilaloru,

Otevirejte pomalu C1. Jsou-li v piijimaci civky
pro 7 Mc a nastavite-li Ct asi na polovinu jeho
stupnice, zesili znacné 3umot pFijimace i sila pfiji-
manych  signaid. Pokraéujte v ladéni déle a
zmeniujice kapacitu C} — prejdéte vrchol ze-
sileni i sily pfijimanyeh signalG. Dal§im otfo&enim
pfijdete jedt& na druhy vrchol zesileni. Na tomto
druhém maximu je wvstup ptijimaée naladén na
frekvenci zrcadlovou. Oscildtor pFijimade  jest
sefizen tfak, Ze pracuje nejlépe, kdyz C1 je
vidy naladén na ten prvy vrcholek, kterého se
dosdhne s nejvéldi kapacitou. Kdyby oscildtor
nechtél zabrat, je chyba v nespravné zapojené
civce L5. Prohodte jeji konce a pfijimaé se uréitd
rozjede.

Kdyz je ur€en vrcholny bod sily signdlu na C1,
oté¢ime hlavnim ladicim kondensétorem C3 po ce-
lé jeho 3kéle, opravujice soucasné ladéni konden-
satoru C1, abychom udrzeli smé&3ovaci okruh v re-
sonanci. Pfi tom zjistime, na kolika sftupnich C3
mame amatérské pasmo. Mame-li trimr C2 spravné
natfizen, musi C3 obsdhrouti celé pasmo. Jestlize
pasmo na svém niz§im frekvenénim konci ,vybiha”
ze stupnice, je ffeba kapacitu trimru C2 sniziti
a naopak kapacita C2 se zvéiii, kdyz pasmo ,vy-
béhne” ze ikaly na opaéném konci. Kdy: jsme
amatérské pésmo takto na stupnici spravné ,usa-
dili”, pfestaneme si trimru C2 viimal. Ke zkontro-
lovani funkce sméiovaci vazby vyladte si otace-
nim C3 né&jaky signél, nasiavie Ct na vrchol sily
signalu a pomoci potenciometru R15 pomalu p¥i-
davejte vazby. Kdyz zvétiujete odpor R15, doladte
vidy Ci na maximum a to ¢inte tak diouho, pokud

5

Obr. 89a. Standardni stiperhet.

Obr. 39b.

bude miti tofo zvylovéni zpéiné vazby vliv na
ladéni smé&iovace. ,

Pfi zvySovéani zpéiné vazby zvétiuje se sila sig-
nalu a Sumof v prFijimaé&i, pfi ¢emi se ladéni Ci
stavéd stale ostfejiim. Koneéné v uréitém okamiziku
smé&Sovaci okruh upadne do oscilaci. M4 se to
stati, kdyi potenciometr R15 je vytolen asi na
/2 ai 91 svého maximéinitho odporu. V praxi se
oviem musi pracovali se smélovadem naslavenym
ponékud pod kriticky bod tak, aby pfijimaé neo-
sciloval. Na niziich frekvencich je ladé&ni sna#ii,
je-li smé&loval vypnul z regeneraéni &innosti (L3
nakratko), vyfolenim R15 na nulu.

Nechce-li smésovaé oscilovali, upravme spravné
vazbu zménou polohy L3 k L1. Stane-li se, e
néhodou jsou civky L3 a L1 nesprdvné& pélova-
ny, pfijima¢ neosciluje. Tento stav odsiranime
otocenim L3 o 180", Doporucuje se, aby sméjovaci
zpéina vazba byla pfi poéateénim provozu zkou-
$ena bez antény, aby tato neméla vliv na sefizeni.
Anténu pfipojime teprve, kdy je poloha L3
spravné uréena tak, Ie sméSovad upada do osci-
laci, jak je wvyse uvedeno. Kdyi jsme skonéili
sefizeni vstupniho okruhu, pohrajeme si s kapa-
citni zpétnou vazbou v mezifrekvenci. Teprve
nyni pfipojime kalitovy trimr C15, jehoz kapacita
je cca 35 pF. leito jsou jiz jednotlivé mf okru-
hy sladény, bude pravdépodobné mf stupeft osci-
lovati. Jakmile se fak slane, ubereme kapacilu
C15 a stdhneme potenciometr R16 tak, az oscilace
ustanou. Pak nafidime znovu jadra mf trafa na
maximalni vykon. P¥ fom béiec pofenciomefru
R16 je stdle na zemi. | pFi t8sné zpéiné vazbé
ma byti sila pfijimaného signalu piiblizng stejns,
jako pFi vypnuté vazbé& a piném vykonu mf
zesilovace, PFili§ t&snd zpétnd vazba viak ma
Spatny vliv na selektivitu pFijimace. 4

Pro sigle signal CW pfijem nafidte zdzné&jovy
oscildtor tak, aby R16 byl nastaven do polohy,
kdy mf stupefi jiZ nasazuje oscilace. Potom otoéte
R16 trochu zpét do niisi polohy, aby byla ziska-
na potiebnéa selektivita. Maximum selektivity bude
pravé tésné pod bodem oscilaci. Druhd strana
signalu bude mnohem slab%i nez ta, kterd byla
takto vyladéna. Tim, ie byl pavodni otoény vzdu-
chovy kondensator C2 nahrazen irimrem pfimo

53



AZ 1 -
5Y3' z i +250y
A
. |
w-:;: ‘}-cb
‘ E
.Y ‘——Q- ’
&= 32 uF
Cp= 16 uF

Obr. 40. Proudovy zdroj k standardnimu superhetu,

v civce, je zarufeno, Ze sftupnice miie byti
natrvalo ocejchovéna pro kaidé jednotlivé pasmo.
Ocejchovani je moZné provésti s uspokojujici pres-
nosti pomoci zndmych frekvenci amatérskych krys-
tald.

Proudovy zdroj [obr. 2) je zcela obvykly a nove
je v ndm jen to, Ze napéii stinicich mfizek 6SA7
a 6SK7 a anody oscildtoru 617 je drieno na 100
voltech stabilisdtorem. Je to Philips 4687. Sifovy
transformator ma 2x 250V 100 mA, 63 V 2,5 amp.
Navinut je na jadru 12 em® Podet zévith na 1 V
je 3,75. Aby sifova Hlumivka nebyla zbyteZn& vel-
k4, je koncova elekironka napéajena pfimo z prvniho
elektrolytu, ktery v fomio pfipadé musi byti 32
#F na 450 V 3pic. napéti.

Je to typicky superhet pro zalateéniky v SW.
Ackoliv se snad zd4, Ze ovladani a postaveni
popisovaného pFistroje je obtiiné, neni fomu tak.
Rozhodné prakse je snadné&jii, ne by se po
pfeéteni tohoto ndvodu dalo souditi.

Skufeé¢nému zaddteéniku Ize snad doporudit, aby
pro zacdtek vynechal zpé&tnou vazbu v mf. Bude
sice miti s polatku ,jen” obyéejny superhet a ne
single signal, ale zaru€ené nenarazi na Zadné ob-
tize, které by sédm nepiekonal. Tuto zpéinou vaz-
bu v mi mGze si ostatné udélati kdykoliv doda-
jeénd, a: se se superhelem dobfe seznami.

26. O'ﬁci/a’toty I

Udaje civek.

= E Zpusob vinuti 2
Pismo & g =2 resp. délka vinuti =
3,5Me L1 0,6 35 Zavit vedle zavilu —
L2 0,6 9 Zavit vedle zavitu —
L3 0,6 12 e —_
‘L4 0,6 25 25 mm 18
L5 0,6 10 Zavit vedle zavitu —
7 Mc L1 1,- 20 ) 25 mm —
L2 0,6 5 Zavit vedle zavitu —
L3 06 9 —_— —
L4 1,- 14 . 25 mm 6
L5 06 6 Zavit vedle zavitu —
14 Mc U1 1,- 10 25 mm -
L2 06 5 Zavit vedle zavitu —
L1306 7 —_ —_—
L4 1,- 7 25 mm 2.4
L5 0,6 4 Zavit vedle zavitu —
28Mc L1 1,- 4 25 mm —_
L2 06 4 Zavit vedle zavitu -
£t306 1,5 — —_—
L4 1,- 3,6 25 mm 1.4

L5 0,6 2,4 Zavit vedle zévitu —

Viechny civky vyjma L3 jsou navinuty na kos-
trach prGméru 35 mm. Vzdélenost mezi L1 a L2
a mezi L4 a L5 je pFiblizné 8 mm. Odboéka pro
pfipojeni rozprostiraciho kondensdtoru je podéita-
na od zemniho konce L4. '

L3 pro pasmo 28 Mc jest navinufa mezi zavily
civky L1 na spodnim konci. Jinak jest civka L3
pro ostatni pasma vinuta jako samonosnd o pri-
méru asi 15 mm a montovana uvniti kostry blizko
konce civky L1.

Superheterodynim piijimaéim bylo vénovano
mnoho mista. V theorii i v popisu pfijimact. To
proto, Ze je fo pro amatéra, ktery to s kratkymi
vinami mysli véing, jediné vhodny p#ijimac. Zaca-
teénik vysilaé je nadimi pfedpisy pfidrien ze za-
catku k praci s QRP — a je to tak dobfte, protoie
je z prakse dobfe znédmo, ie pravé s QRP ziska
nejvice zkulenosti ve spojeni i v ovladdani vysi-
lade. Neni viak nijak omezen ve vystavbé p¥iji-
maci ¢&asti svého shacku. Na vysilagi je dokonce
mozno uietiit, ale na pfijimacéi se fetfit nemaA.
Kdyz zacil, tedy hned s pofddnym superhetem.
Poznéate pozd&ji, aZ pfejdete do vyiii ffidy, Ze
tato rada byla dobra. Pfijimaé se nedéld na chvili.
Zpravidla amatér z(stdvé pii jednom dobrém pfiji-
madi i kdyz méni své vysilace.

Oscildtory jsou zafizeni s elektronkou, kieré
vyrdbi vi kmity. Jsou to v podstaté vi zesilovace
se zpéinou vazbou.

Elektronkovy zesilovaé se zpétnou vazbou pra-
cuje asi lakto: energie z mtizkového okruhu je
.elekironkou zesilena, takie se v anodovém okru-
hu shleddvame s vi napé&tim mnohem vy3iim, nez
jaké bylo pfi vstupu na mfizku. Vedeme-li &ast
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tohoto zesileného anodového vf napéti reakéni
civkou induktivhé spfazenou s mtizkovym okru-
hem, ¢&ast tohoto napéti se indukuje zpé&t do
m¥izkového okruhu a pfipoéte se k pivodnimu.
Toto zvétiené miizkové napéti je zesileno elek-
tronkou na jeité vatii napéti v anodovém okruhu

atd.

Theoreticky by foto zesilovani mohlo jit do ne-



kone¢na. Ve skufe¢nosti viak to neni mozné.
Jakmile zesileni pFestoupi uréitou hodnotu, zesilo-
va¢ upadne do oscilaci a stane se oscilatorem. Je
tedy oscildtor vi zesilovac s pFilis velkym zesile-
nim. - '

Podle drubhu zpétné vazby rozeznavéme v za-
sadé dva druhy oscildlori: Prvni je L. zv. TPTG
(Tuned Plate — Tuned Grid.) ladéna anoda —
lad&né mFizka. Jak ui nazev sam pravi, ma tento
oscildtor v anodé

i v mfifce ladény oscila¢ni

obvod.
‘ 4k
S
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Obr. 41. Oscilator TPTG.

Pfi zapnuti oscilstoru vznikne v anodovém
proudu néraz, kiery ma spoustu rdznych kmitocta.
ProloZe viak je v anodové ¢asti ladici obvod,
vznikne na ndm jen ten kmitogef, pro né&jz je
lento obvod v resonanci, to jest, pro kiery vyka-
zuje tento obvod nejvétii odpor.

Tento oscildlor se udriuje v oscilacich zpéinou
vazbou, kierd je zpGsobena vnitfni  kapacitou
v elektronce, mezi anodou a mfizkou.

Proto pracuje oscilstor TPTG nejlépe se staro-
davnymi triodami, kde tato kapacita byvé 5 az
15 pF (Talo kapacita je nazna&ena teckované),
Pouzije-li se v fomio zapojeni moderni peniody,
oscilitor se nerozkmits, ackoliv zesileni téchto
pentod je mnohem véisi. Chybi vnitfni kapacita
(u pentod jen asi 1 pF). Musi se proto pridat
mezi anodu a mfizku vn&j§i kondensatorek asi
10 pF. ’

Druby oscilétor je TNT. Je o fo jednodussi nez
TPTG, Ze na misté oscilaniho okruhu v miiice

!

Obr. 42. Oscildtor TNT.

ma jen MHumivku, kterd mé& velmi plochou  reso-
nanéni kfivku. Jeji odpor je pro viechny kmitoéty
skoro stejné velky a proto postaci laditi jen
okruh anodovy.

Oscilator drii v oscilacich zase zpéina vazba,
dand vnitini kapacitou elekironky.

Jinym oscildtorem je Schnell.

Vazba je civkovd a spfafeni s mrizkovou
civkou je induktivni a veskery anodovy proud
prochézi zpéfnovazebni civkou. Velikost této
zpéiné vazby Fidi se zp&tnovazebnim otoénym
kondensdtorem velikosti asi 500 pF. Jeho odpor
pro vi je maly, ale pro nf je velky. Za bodem,
kde tento kondensdtor odboéuje k zemi, je vf
tlumivka, jez mé& pro vi kmitoet odpor veliky,
pro nf maly. Proto jde vf slozka anodového prou-
du radéji kondensétorem, nez tlumivkou a je tim
véidi, &im vice se fento kondensdlor uzavira
(vétii kapacita = mensi vf odpor), az v urditém
okamZiku zpé&tnd vazba zphsobi rozkmitani elek-
tronky. Z elekironky stava se oscilator.
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Obr. 43. Oscildtor Schrnelitiv.
Reinartz.

Reinartzovo zapojeni oscildtoru se mnoho nelifi
od Schnellova. Reakéni civkou neprotéké anodo-
vy proud. Anoda mé fedy napajeni paralelni, na
rozdil od Schnella, kde je napéjeni seriové.
Reinartzovo zapojeni je méné& spolehlivé. Zalezi
velmi na sprévné hodnot& anodové tlumivky, aby
elekironka nasazovala kmity pii kaidé poloze la-

b1l

Obr. 44. Oscilator Reinartziiv.
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diciho kondensatoru. Proto se uZiva zejména na
kratkych vindch misto tlumivky odporu, ktery nuti
vi napéti k snadngjii cesté pfes reakéni civku
a kondensétor.

Hartley.

U Reinarize je prichod vf napéti dan cestou
anoda, civka, kondensator, kathoda. Protoie ne-
zalezi na tom, kierym ¢&lenem jde vf napéti dfive,
miZeme cestu vi proudu zafiditi také tak, Ze
z anody projde nejprve kondensdtorem a pak
civkou ke kathod&, jak je nakresleno v nasledu-
jicim obrazku. -

i smiaeei e i S T

Obr. 45. Jinak kressleny Reinartzfiv osciidtor.

Prekreslime-li foto schema tak, Ze se stane civka
vazebni pokracovanim civky mfitkové, dostaneme
zékladni schema Hartleyova oscildforu, jemuz se
také jinak #ika tfibodovy podie toho, e mé jedi-
nou civku se tiemi pfivody. Dolni konee civky je
na nulovém vi potencidlu (na zemi). Kathodova
odbocka ma urdity vi pofencial, :

HartleyGv oscildtor ma jediny oscilaéni obvod,
tedy jednoduché a pohodiné ladéni. Je velmi
stabilni a v podobé elekironové véazaného osci-
latoru dozil se novych, zaslouzenych dspéchi.

Obr. 46. Oscildtor Hartleyilv,

Krystalovy oscilator.

Nejdokonalejii a8 nejmodeméjii je elektronkovy
oscildtor Fizeny krystalem (CO).

Krystaly nékterych latek, zejména kiemene, tur-
malimu, Seignetovy soli, maji tu vlastnost, Ze pfi
mechanickém stlaéeni vytvaii na svém povrchu

elektricky néboj a naopak, Ze elekiricky naboj na-

jejich plochach méni jeéjich tvar. Tyto zjevy na-
zyvaji se piezoelekirické.
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Vyfizne-li se z takového krystalu desticka, ktera
se vlozi mezi polepy kondensatoru, na néz se
piivadi stfidavé napéti raznych frekvenci, méni
desticka svou tlouifku piesné v ryimu tohoto
stfidavého napéti.

Budeme-li ménit spojité kmitolet tohoto napéti,
zjistime, Ze se pii uréitém t. zv. resonanénim kmi-
toétu desticka krystalu mocn@ rozkmitd. Tento re-
sonan¢ni kmitocef zavisi na tlouifce desticky
a zplsobu, jakym byla z krystalu vyfiznuta. Pro
kmitocet kolem 3500 kc je sila kfemenné desticky
asi 0.9 mm. Alkoliv se tfo zdd skoro nemoiné,
podatilo se jiz vyfiznouti kfemenné desticky tak
tenké, ze kmitaji az na 60 Mc. Resonanéni kmito-
tet zavisi ponékud na teploig, protoie s teploiou
méni se touifka desticky. Ale byly jiZ nalezeny
takové zplsoby a sméry fezani v krystalu, kiteré
maji nulovy teplotni souéinitel. Vlastnosti kiemen-
ného krystalu kmitati v kmitoétu daném pFedem
jeho fysikadlnimi hodnotami (tloustkou) bylo vy-
ufito k stabilisaci oscilatoru. Proto se pfipojuje po-

ralelné k miizkovému oscilaénimu okruhu, nebo
jeité castd}i jej vibec nahrazuje (obr. 47.).
.
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Obr. 40, Oscilator fzeny Krys alem.

Ve viech piedchozich schematech byla elek-
tronka zapojena jako =zesilovaé; v mfiice byl
oscilagni obvod, civka a ladici kondenséfor, dale
pak odpor paralelné ke kondenséioru pro vytvo-
teni miizkového pFedpéti spddem miizkového
proudu na tomio odporu. U krystalového oscila-
toru oscilagni m¥izkovy obvod chybi. Svodovy

_odpor pro ptedpéti tu je a jeho kondensator je

nahrazen kovovymi destickami drzdku kfemenného
krystalu. Vé&tina krystald kmitd dobfe na odpor.
Nékteré, a nemusi to byt méné kvalitni, nasazuji
lépe kmity, jsou-li zapojeny paralelné k tlumivce,
jejiz vlastni kmitocet jest ptibliiné stejny s reso-
nanénim kmito&tem krystalu.

Pfi ladéni vysilate je pak nebezpeéi, Ze nala-
dime anodovy obvod do resonance s vlastnim
kmito¢tem tlumivky a nikoliv krystalu.

Zkuieny amatér to viak hned pozni podle
foho, Ze resonance s tlumivkou je mnohem tupéj-
¥, nez s krystalem. Ostatn& oscildtor musi ihned
prestat kmitat, jakmile vytdhneme krystal ze zdifek.

Viechny popsané zpusoby zapojeni oscilatord
maji slou%iti jen k theoretickému vysvétleni, ja-
kym zptisobem se stane z elekironky vysilad a ja-
kou cestou se bral jejich vyvoj.

Koncesni podminky pro amatéra vysilate zaca-
te¢nika uvoliuji pro jeho praci ve tiidé C jen
dva typy. Oscilator ¥izeny krystalem a oscilstor
elektronové vézany. V nasledujicich popisech na-
jdete zakladni zapojeni obou téchio oscildtord,
upravené pro skuteény prakticky provoz.
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Vyhody: naprosio snadnd vyladitelnos! na
nejvysii vykon, omezeny jen anodovou zirdtou
elektronky a jejimi mechanicko-fysikélnimi vlast-
nostmi (vySe napéti na anodé), absoluini sidlost
kmifociu a vyborny tén T 9X.

Nevyhody: nemoinost preladéni na jiny
kmitocet, v pFipads, Ze kmito&et krystalu je pra-
vé rusen jinou vysilaci stanici o stejném kmi-
toétu. Pomize jen vyména krystalu za jiny.-

Jednoduchy vysilag, CO, krystalem fizeny oscilator. .

Zarukou stdlého a znédmého kmito&tu, jakoz
i bezvadného ténu je oscildtor, Fizeny krystalem
a8 napéjeny z dobfe filtrovaného zdroje o nekoli-
sajicim napéti. '

V popsaném pFistroji se uzivéd jedné z nejvykon-
néjiich elekironek, pfipusinych pro operatorskou
tfidu C, pentody EF 14, Tato elekfronka o znacné
strmosfi a pomérné& velkém dovoleném kathodo-
vém proudu dodévé na pésmu 3,5 Mc pii napajeni
oscildtoru z jednotného proudového zdroje pFi-
blizné 4,5 W vystupniho vi vykonu. EF 14 ma
vyvedené viechny elektrody samostatng, &im# jsou
umoinéna rizna jejich zapojeni, z kterych se ukéa-
zalo byt nejacinnéjiim takové, kdy je spojena
brzdici mFizka s anodou a stinici zastdiva svou
funkci sama; elekironka pracuje tedy jako tefroda.
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Obr. 48a. Jednoduchy vysilas fizeny krystalem. Jako indikator
sprdvného vyladéni je civkou Lj induktivnd vizana EMI.

Zapojeni oscilétoru je obvykié, Kiemenny krystal
je vfiazen do obvodu Fidici m¥itky., Neni zde
Gmysiné uzito tlumivky, aby bylo oscildtoru zne-
moZnéno eventudlni rozkmitdni mimo frekvenci

o~
3/ /mQ Pro_3,5 Mc
L

U t; = 38zdv.smalt.dritu $065mm

il

ip 3 z8v isol dritu 4 1,00 mm
L3 3 zdv smalt drdty $ 085 mm

H

Obr. 48b. Civka pro oscildtor Fizeny krystalem. Pro 1,8 Mc m4
civka L, 7 zav, téhoZ dratu .

krystalu. Hodnota svodového odporu, uréovana
kompromisem mezi vy$$im vykonem a stabilitou
oscilétoru, je volena 20 k(2. Stinici mFizka je ka-
paciiné uzemnéna a ladici okruh zapojen v ob-
vodé anodovém.

Obr. 49. Oscildtor fizeny krystalem. Pohled na panel. Po levé
stran& elektronicky ukazatel, vpravo ladici kondensdtor 12¢ pF,
Dole zdifky pro kli& a kooflik vypinae. :

Pro snadné a bezvadné rozkmitédvani krystalu
(dalezity poiadavek kli¢covaného oscilatory, zejmé-
na pii rychlém dévénil) je kathoda uzemné&na pfes
dobry (slidovy ¢&i keramicky) kondensator kapa-
city 100 az 250 pF, kiery tvofi spolu s vnifini ka-
pacitou elektronky (Fidici m#izka — kathoda) kapa-
citni déli¢, paralelni k mfizkovému ladicimu ob-
vodu, danému zde krystalem. Kmitani krystalu tedy
umozZiiuje zpéind vazba v triodové &asti (mezi F¥i-
dici a stinici m¥izkou), na kierou je pak elekfro-
nové vazadn anodovy obvod. Stejnosmérny proud
se piivadi ke kathod& tlumivkou, jejiZ hodnofa
neni zavaina; poslouZi obvykla IDEIX.
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Obr. 50. Oscilator fizeny krystalem. Pohled zezadu.

Ancdovy obvod tvofi jednoduchy kondensator
120 pF s uzemnénym roforern, civka s obéma
vazebnimi zavity na bakelitové kostte @ 35 mm a
vf svod kvalitnim kondensdforem. Napéjeni je
provedeno pres obvyklou vf tlumivku.

Konirola vyladem se vyhodné provadi (misto
znamym méfenim anodového proudu) elekironic-
kym ukazatelem ladéni. Zapojeni ukazatele je
zcela jednoduché; ¥Fidici mFizka dostdva na-
péti, ziskané naindukovanim vi sloiky z anodo-
vého obvodu oscildloru pomoci vazebni linky
s civkou Ls. Ukazatel tedy pracuje v zdvislosti na

skute¢ném vt vystupnim vykonu, nikoli na stejno-
smérné sioice oscilatoru. Proti miliampermetru je
mimo to vhodnéjii svou vyisi citlivosti, bezsetrvaé-
nosti, nemoinosii znifeni pretiZenim a konedné

i pro své nékolikanasobné nizsi pofizovaci nakla-

dy.
P¥istroj je stavén na ocelovou kostru malych roz-
mérh (240 x 120 x 30 mm), opatfenocu ocelovym pa-
nelem (240x120 mm). Jak pafrno ze snimku,

Obr. 51. Oscildtor fizeny krystalem. Pohled na montdZ pod
chassis.

umoihuje jednoduchost pfistroje pohodiné rozlo-
feni soudasti a prehlednou moniaz i pfi uvedenych
malych stavebnich rozmérech.

28, Vyﬂi[&é’ elektronove vé;any'—fé

Vyhody: Snadné ,cestovani" po pésmu,
¢imz je moZno uniknouti ruseni, zplsobenym vysi-
lanim jinych vysilaéd. O cenu krystalu levnéjsi.

Nevyhody: Tén v nejlepiim piipadé T 8,
snadno lze naladiti i mimo pdsmo a pFekroéiti tak
koncesni podminky. Vyhovujici stalosti kmitodtu
lze dosici jen velmi peclivym propracovanim.

Jiny oscilstor, ktery naém umoini zachovat té-
méF viechny podminky dobrého vysilade, jak
byly uvedeny v piedchazejicim clanku, je opét
oscildtor s elekironovou vazbou mezi okruhem
fidicim (miizkovym) a anodovym, kiery viak na
nost je zajisté piedeviim vyhodou, kiera umoz-
fiuje operatorovi volit nejpfihodnéjdi umisténi
na pasmu, resp. snadné QSY v piipadé ruseni,
sludi se viak upozornit, Ze je zde soudasné ne-
rozdil od prvniho neufivd ke kontrole kmitoctu
kiemenného vybrusu; nazyvéd se jednoduse EC,
nékdy téx ECO (Electron-Coupled Oscillaior).
Jak je z obr. 52 patmé, umoiﬁuje toto zapo-
jeni plynulé ladéni po celém péasmu; tfato vlast-
bezpeéi vyboéeni z pfedepsaného pasma —
proio se neodvaiujme pracovat s EC bez doko-
nalého vinomérul

Cinnost oscilatoru toholo zapojeni se da roz-
délit na dvé samostatné slozky. V obvodé katho-
da — fidici mfizka — stinici mritka vidime
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viastné HarHeylv osciladlor, tak jak jej principiel-
né zndzorhuje obr. 46. na str. 56, Vysokofrek-

]
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¢ koster =3Zmm - FHGV +IGG Y
Ly = Lv,?cv * 5.6 mm
lp = 23 z6v ¢’?omm
Lty = 2zdv.$ 10 mm

Obr. 52. Zapojeni elekironovd vazaného oscildtoru.



Obr. 53, ElektronovE vazany oscilitor. Pohled na kostru,

Obr. 54. Elekironové vizany oscilator. predu.'

vencni potencidi, odbolovany podle onoho pu-
vodniho zapojeni odbockou na civce, ziskavame
v naiem pfipadé vtipnéji pouiitim kapacitniho

29. ‘ﬁﬂt‘é 1y

délice (300 4 800 pF v serii); toto uspofadani
umoznuje s vyhodou zhotoviti civku v obvyklém,
nejjednoduisim provedeni s pouhymi dvéma vy-
vody. Jak tedy z predeilého vysvitd, miZeme
onen obvod (kathoda — Fidici mtizka — stinici
mfizka) uvaZovat jako iriodu, jejiz anodou je
zde vlasiné stinici m¥izka.

Jak se nyni chovéd zbyvajici elekiroda pouiité
pentody EF14? lJe-li na {éto (skuleéné) anodé
vysii slejnosmérné napéti, teée anodovym obvo-
dem kmitajici proud. Zafadime-li do tohofo ob-
vodu ladény okruh, dostdvdme na ném napéti,
jako by anoda byla anodou zesilovade. JelikoZ
je toto vi napéti soudinem anodového proudu
a odporu (impedance) v anod& mbie mit zcela
jinou frekvenéni zavistost nez napéti stinici
mtizky. Lze tedy elektronové vézanym oscildto-
rem velmi jednoduie néasobit frekvenci tim, Ze
do anody zafadime oscilaéni obvod, ladény na
nékterou harmonickou frekvenci fidiciho obvodu..
K stalosti kmiloétu je pak nezbytné napéjet sti-
nici mfizku ze stabilisovaného zdroje. Zaruéime
si tak dobry té6n — nejméné T 8.

Ridici obvod popisovaného pFistroje pracuje
na 160 m, kdeito vystup je ladén na osmdesaice.
V . fidicim obvodu je pro dosaieni co nejlepii.
stdlosti kmitoétu volena pomérmné velkd kapa-
cita, tvofend nadfo je$té z kondensator, z nichz
jeden (100 pF) mé zéporny teploini soudinitel.
V anodovém obvodé& je naproti fomu ufito kon-
densdloru meniiho, abychom doséhli véfi adin-
nosti; pomér LC anodového obvedu neméa jiz
v tomlo zapojeni na stabilitu vliv.

K vyladéni oscildtoru slouzi v pfistroji méfidle
anodového proudu. PF¥i uzité EF14 postadi mili-
ampérmetr asi do 20 mA. Vyladujeme jako ob-
vykle na minimélni proud bez pfipojeni antény,
resp. bez zatiZeni; zatizenim pak proud stoupne
(pfi uvedenych provoznich napétich a hodnotach)
pfiblifZné na 15 mA, t j. asi 45 W anodového
piikonu.

Aniény.

Anténa je duli kaidého amatérského vysilade.
Na ni a moino Fici hlavné na ni zéleii, co se
svym vysilacem amatér dokdie. Zejména tam, kde
se pracuje s malymi energiemi, jako v tiidé C.
Proto je ffeba vybéru a zhotoveni aniény véno-
vati nejvéiii pédi.

Bylo kdysi raZeno heslo: ,Amatér neexperimen-
tuje s vysila¢i, ale s anténami”. Snad neni pravdi-
véjSiho zdkona v nadem oboru.

U antény rozezndvame ¢&ast, kiera vi energii vy-

silae vyzafuje do prostoru — 1. zv. radiator
Z&FE, a cast, kierd tuto energii do radidtoru pfi-
vadi — budié, napaje¢; nebo feeder.

Antén je mnoho druhl. Pro amaléra vysilale,
zacatelnika tf'dy C, pro praci na pasmu 3,5 Mc
pfijdou v dvahu hlavné tyto:

Anténa s koncovym napajenim.

Jinak se tato anténa jmenuje anténa ,L"
Fuchsova (obr. 55.).

nebo

Oscifdlor

o oriy konac
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: ~ afudeny konec

|
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+ o Antdng Fuchs

L

Obr. 55. Anténa Fuchsova, nebo také L anténa. Uzemndni am-
tenniho ladiciho okruhu neni vZdy nutng, nékdy dokonce
neZadouci.
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Je io aniéna buzend napétim. Nemé prakticky
napajefe. Vyzafuje vi energii po celé své délce.
" Radiafor je tedy cely- drét antény, poéinaje od
civky, aZ k isolatoru na druhém konci,

Délku pualvinné antény spoéteme, délime-li ¢&islo
142,5 kmitoélem v Mc/s. Na pf. pro kmitodet 7
Mc/s bude délka antény 142,5 : 7 = 20,36 m. Stejné
dobfe oviem to miZe byti nasobek télo délky,
tedy 40,72 m ald.

Cim pFesndji odpovidd délka dralu antény tém-
to nasobkim kmitoétl oscildtoru (v metrech), tim
dokonaleji je energie vyroben& oscildforem vyz4-
fena do prostoru. Prolo se doporuéuje pouzivafi
drafu, kitery je pevny a nevyfahuje se. Nejlepii
-materidl pro anténu je . zv. telefonni drat (fosfor-
bronzovy), priméru 1. az 1,5 mm. A je dobfe
jedté pFed méfenim jej Fadné& vytdhnouti do délky,
aby se vlastni vahou dodateéné jiz neprodluioval.

: x

stfed

¢

o

Oscitétor
-
. +

Cbr. 56. Hertzova pililylnnd anténa ‘s piipojenim na zvlastni®
antenni ladici okruh. Z je Zdrovka o spotfebd 40 mA, slouZici ’
jako indikdtor antenniho vi proudu.

o ¥

iinka

Anidre Windumn

30. Vd}éy 3 anténou

Vlasini anténa je od zavésnych drath (ze stejného
materialu) oddélena porceldnovymi isolédtory. Staéi
dva a# t¥i na kaidou sfranu. Je fo anténa jedno-
ducha, ale velmi vykonna a oblibend i u starych
hamt, ktefi na ni dosahuji skvélych vysledkd.
Mnozi z nich p¥isahaji jen na ni.

Anféna Windom.
Jind aniéna je f. zv. Windom:

Je fo rovnéi anféna buzend napélim, tentokrat
viak s jednodritovym napajeéem; jinak se také
nazyvéd anténou Herizovou. Vyhoda téio antény
spodivd v tom, Ze napajeé miZe miti libovelnou
délku. Nevyhoda, Ze téiko lze méFiti antenni
proud. V napajedi te€e jen né&kolik méalo miliampéra
i kdyZ je anténa spravné naladéna do resonance.
Pro sprévné méfeni antenniho proudu musili by-
chom umistiti tepelny ampérmetr nebo jiny indikéa-
tor p¥imo do stiedu radidtoru, v némz je kmiina
proudu. Napaje¢ je pfipojen k radidtoru ponékud
excentricky. Vzdalenost jeho pfipojeni od stfedu
(x) je velmi daGlezitd a musi byti velmi presné
dodriena. Je samozfejmé, Ze nejlepsi G€innost pro
urcity kmito¢et mé anténa pro tenfo pfipad presné
vypoétend. Byly viak nalezeny vyhovujici kom-
promisy a anféna vypoéfend podie nich pracuje
velmi uspokojivé i na nékolika pésmech.

Tak pro pasma 80, 40, 20 a 10 m ma radidlor
délku 1| = 40,84 m, a x = 6,70 m.

Kdo viak mini pracovati pfevaizné jen na pés-
mech 40, 20, 10 m, zvoli tyto rozméry | = 20,42 m,
x = 3,35 m. Posléze ten, kdo si {uto Herizku po-
stavi jen pro DX pédsma 20 a 10 m, nam&¥i radiator
| = 1005 ma x = 198 m.

Jist& jste si viimli, Ze antény nejsou pfiipojeny
pfimo na anodovy okruh vysilaée, jak by se zdalo
byti nejjednodusii. Timto prostym zplsobem se to
ned&la proto, e by tak byly vyzafovény do.
prostoru mimo zdkladni kmito&et kmitoéty harmo-
nické, kiterymi kaZdy oscildtor oplyvd v mife vice
nez dostateéné. Na to je pamaiovéno jiz v kon-
cesnich podminkéch, kde je vyslovné ¥edeno, Ze
.vysildni musi byti prakticky prosto harmonickych
emisi”. Musime tedy tomu zabrénit a postarat se
o to, aby néi vysilaé té&chio nectnosti nemél.

Aniéna je spotfebi¢ — ma tedy odpor (impe-
danci), ktery nemiZeme jiZ méniti a je proto Gko-
lem antenni vazby, aby tufo impedanci pfizplso-
bila t. j. transformovala na hodnotu, kierou 2&déa
vysilaci elekironka. Vazebni antenni é&len je tedy
v transformator.

Popsané antény jsou buzené napétim. To zna-
mend, ze vl energie je pfivédéna v kmiin& napéti
radidtoru. Rizné zplsoby vazeb anfény s vysila-
¢em jsou v obr. 57.

V obrézku 57. A a B jsou zplsoby, kierych
se uZivat nesmi. Tylo zplUsoby pfenéieji nezesla-
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ben& viechny harmonické kmito¢ky a odporuji
pfimo koncesnim podminkam.

Proto anténu pfipojujeme na zvl&dtni antenni
okruh, jehoz hodnoty, civky i ofoéného konden-
sdtoru, jsou stejné jako oscilaéniho okruhu v anodé
vysilae. Vazba tohoto antenniho ladiciho okruhu
s vlasinim ladicim okruhem vysilade se mizZe pro-
vésti induktivné vzéjemnym pFibliZenim obou civek
nebo — jak je v obrdzku naznaéeno — vedenim.

PFima induktivni vazba je mén& vhodnd a prolo
volime nepfimou induktivni vazbu vedenim.

Vedeni zadind dvéma aZ &tyimi zévity isolova-
ného drafu, umist&énymi na spodnim t. zv. stude-
ném konci anodové civky vysilaée a stejny poéet
z4vitd je na spodnim konci civky antenniho vazeb-
niho &lenu. Mezi sebou jsou spojeny zkroucenou
$ftrou. Viz obr. 57 C.

Vazba vedenim zmeniuje podstainé kapacitni
pfenos harmonickych kmifoétd do antény. ‘

Vedeni sama nevyzafuje a maZe byti libovolné
dlouhé. Tim zpisobem je moino antenni vazebni
¢len montovati pfimo u vstupu antény nebo an-
tenniho budi¢e do mistnosti bez ohledu, kde je
postaven vysilac.
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Obr. 57. Rfizné zplisoby antennich vazeb. A) pFimd vazba na

odboltku, B) kapacitni vazba, C) vazba vedenim na zvla$ini an-

tenni ladici okruh, D) TaZ vazba s galvanickym pfipojenim
na antenni ladici okruh

Linku moZno na antenni vazebni obvod pfipo-
jiti také podie obr. 57 D. tak, fe jeden konec
pfipoji se natrvalo na spodni konec civky, a dru-
hy miZe se pFipojovat na rizny zavit civky, podle
toho, jak tésnou vazbu si pfejeme nebo potfebu-
jeme. Pozor! Vazba je tim t&sn&j¥i, &im méné
zavitd vedeni obsahuje.

Collinsova vazba.

V posledni dob& je moderni provadét vazbu
s anténou zvl&¥tnim &ldnkem, pojmenovanym po

37. -gé:lo‘z,zé'nt' étoaj’e[
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Obr. 58. Linkové piipojeni Collinsova antenniho vazebniho &lenu.

vynédlezci. M& dva otoéné kondensatory (obr. 58.).
Ty tvofi kapacitni déli¢ napéti.

Antenni okruh musi byti oviem zase naladén do
resonance, ale vhodnou volbou poméru kapacit
Cl a C2 se méni pomé&r napé&ti mezi anténou
& zemi stejn&, jako kdyby se po civce L. posouvala
zemnici odbotka. Tim zpGsobem se podafilo
z civky L udélati autofransformétor, jeho% pfevod
primaru a sekundéru se méni zarovei a v opaéném
poméru, fedy plynule.

Ma tedy Collinsiv vazebni &len schopnost pFi-
zplsobovati anténu o jakékoliv anodové impe-
danci vysilaci elektronky. Dalii vyhoda je, ze kon-
densétor C2 pisobi jako paralelni ladici konden-
sétor antény. Neni-li fedy anténa nebo budi¢
v resonanci, doladi se timto kondenséforem samo-
¢inné,

Dalii vyhodou Collinse je, Ze plsobi jako filtr,
propousiéjici nizké kmitoély a potlatujici vysoké.
Zikladni kmitotet vysilate tedy projde snadno,
zato vy33i harmonické jsou potlaceny.

Collinsiv antenni ladici obvod je fedy zafizeni
pro vazbu antény velmi vyhodné.

Vyladéni anfenni vazby.

Ladéni je pFi viech popsanych druzich vazby
stejné.

Nejprve vyladime vysila¢ jak bylo dfive uvede-
no bez pfipojeni antény. Pak vyladime antenni
vazebni &len do resonance, coz poznédme podle-
toho, Ze anodovy proud jeit& o n&co vzroste. Pak
pfipojime anténi.

Je to velmi ddlezité a nejjednodusii néradi pro
amatéra vysilace. SlouZi k zjisfovéni vysokofrek-
vencnich kmité v ladicich okruzich. Pozistévs
z jednoho, nejvyie dvou zavitl silngjiiho draty,
jehoZ konce jsou ptipojeny k 34rovicce z kapesni
svitilny. Pfiblizenim tohoto kroufku k civce ladi-

ciho obvodu, jimz probihé vi proud, naindukuje
se do zdvitu absorpéniho krouzku vf energie a a-
rovku rozsviti. Svit Zdrovky je tim vE&fi, &m
tésn&j3i ucinime vazbu. Pro velmi malé vysilade
je vhodnad f&rovka o spotiebé 40 mA. Pro vefii
staci normalni tfistamiliampérova. Absorpéni krou-
zek je indik4tor a nikoliv méFidlo.
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P¥i zjidfovani kmitd absorpénim krouzkem pfi-
blizujeme krouzek k mé&fenému obvodu co nejmé-
né, jen tolik, aby Zarovka pravé zasvitla. Méfeni
vykonu vysilace, &i presnéji feleno srovnavani je
moiné jen u jednoho vysilaée za jinak stejnych
podminek, coz je zvlaité pocet zavita, elekironka,
napéti a proud z anodového zdroje a pod. Srovna-

vani vykonu riznych zafizeni podle svitu zarovky

v absorpénim krouzku je zcela pochybené. Zarov-

ka pro absorpéni kroufek méa byti dimensovéna

Obr. 59. Absorptai krouZek - nejjednodussi indikator vi energie. pro maly proud, dﬁieiiié_ viak je i malé napéti,

32. -ﬁédotpé}ti vinomér

Tento nejjednoduiii, pfesto viak velmiuZiteny na kmitoctu na milimetrovy papir. Obdrzime -tak
vinomér je oscilacni okruh z pevné civky a promén-  nékolik bodii, které spojeny daji kalibra¢ni kfivku
ného kondensatoru, obr. 60. Staci k uréeni vinové  vinoméru {obr. 63.). '

" délky -a hodi se zejména pii stavbé vysilaél i pFi-
jimaét k hrubému nastaveni do pésma. Pracuje se

—

S e

Obr. 60. Zapojeni obsorp&niho vinoméru s ¥arovkou jako
indikatorem.

s nim jako s absorpénim krouzkem. PFi otaceni
kondensatorem v okamziku, kdy obvod absorpéni-
ho vinoméru je v resgnanci s frekvenci vysilade,
rozsviti se Zarovicka, kterd je v okruhu zapojena.
Resonance se najde tim pFesn&ji, €im je vazba
vinoméru s civkou vysilae voln&jii a ¢im mé 2a-
rovka mensi vlasini spotfebu. Opét bude nejvhod-
néjii zérovicka o spoifebé& 40 mA. Otoény konden-
sdtor je vzduchovy o kapacité 100-—120 pF. Se
¢tyfmi civkami se obsdhne pasmo asi ‘od 8—150 m.
Civky jsou vyménné a vinuly isolovanym dratem
D 0,5 mm, na pertinaxové trubce, @ 50 mm a diou-
hé asi 35 mm, zavit tésné vedle zavitu a sice 24
zavilh pro pasmo 3,5 Mc, 10 zavitd pro 7 Mc,
5 zavith pro 14 Mc a 3 zavity pro 28 Mc.

Vinomér nutno ocejchovati. Nejjednodusleji se fo
provede na vysilaéi fizeném krystalem o znamém
kmijoctu, Jde to i na ptijimaéi, na némZ ,odpich-
neme” stanice o znédmé vinové délce a dilky,
zjisténé na Skale vinoméru, naneseme v zdvislosti Qbr. 62. Pohled na absorpEni vinomér zevaitk.
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Obr. 63. Kalibra&n{ kiivka absorpinihe vinoméru

Resonanci vinoméru v tomto pfipadé nezjiifu-
jeme Zarovkou vinoméru, profoZe indukovanéa ener-
gie z pfijimale je pfilis nepatrnd, ale tim, Ze
v okamiiku resonance vinoméru s kmitoétem pfiji-
made uslydime ve sluchatkéch nebeo reprodukioru
slabé lupnuti.

Obr. 61. Absorp&ni vinomér.

33. -ﬁésotpé’m’ vlnomdr 3 mt'étoampétmettem

oW

Je to nejpfesnéjsi absbrpc’:ni vinomér. V okruhu
je zapojen fixni detektor (Westector, Sirutor), obr,
64., ktery usmérnuje vf energii pro mikroampér-

bt
i i L j -
o i i-
A\ T 4
i oy L = 4
oy 5 g - [ s ¢
I S P Lo . 4 2
2 | iz Ly
i i ‘ i Ty \\5
: L !
| | N
_ -—b b L . +
* ’
£ 4
M = mikraampérmels 0-55 nebo 07100 pa
v = vypinal ’
Cy = sildovy kongensator 100 pF

Lo = ctolny vzduchovy kond 100 ¢F 150 pf
F = shunt 3 ohmy imdle cdpednout )

O pevny detektor { Sirutor, Westector )
tyaly T civiey no bakeliiové kostie

erdméry 40 mm podie {abuiiy

Obr. 64. AbsorpEni vinomdr s mikroampérmetrem. Vypinak v
a shunt R mie byt vypuitén.

M mikroampérmetr 0—50 nebo 0—100 uA
V = vypinag, '

oORNOO
RN

-

1

slidovy kondensator 100 pF,
otoény vzduchovy 100 az 150 pF,
shunt 3 ohmy {miZe odpadnout),
pevny detektor (Sirutor, Westeclor),

al, civky na bakelitové kostie priméru 35 mm,

podle tabulky.

Obr, 65, Absorpéni vlnemér s mikroampérmetrem.
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Tabulka civek pro absorpéni vinomér s mikro-
ampérmefrem.

Rozsah Sila L, |Délka vinutii L,
Mc dratu | zavitg L, v mm | Javita
11—35]| 0,3 817y 47 17
25—8 05 | 373, 40 11
44 — 14 0,8 175/, 38 6
73—25 | 1,3 8%/, 37 4
22 —70 | 1,3 25/, 25 2
20140 | 13 5, — 3/,

Toto méfidlo méa& miti
100 #A na celou vychylku.

medir.

citlivost asi 50 az

Ostatni soucastky, t. j. civky a otoény konden-
sator, jsou stejné jako u piedeslého vinoméru.
Rovnéz cejchovéani se provadi stejné. Je viak mno-
hem pFesnéjii, pravé diky citlivému indikatoru.

Civky jsou v tomlo provedeni navinuty na
bakelitovych kostrach, @ 35 mm, pocel zavitd' pro

jednotlivd pasma je asi o 20% vaisi
deslém ptipadsé.

nez v pre-

34, Z/eéttcméavy' vlnomdr a monitor

Hlavnim poZadavkem, kladenym na oscilator do-
brého vinoméru, je stalost jeho kmito&tu. Triodovy
oscildtor podie uvedeného zapojeni a hodnot byl
podroben dvéma né&kolikahodinovym zkouskdm za
téchio podminek:

1. napajen z nestabilisovaného zdroje anodovym
napétim asi 100 V; bé&hem provozu kontrolovan
nékolika srovnavacimi pfistroji, z nichz jeden
byl Fizen krystalem. Rozladéni p¥i desetiprocent-
nim kolisani sifového napéti bylo asi 0,2 ke.

-2.napéjen stabilisovanym anodovym  napé&tim
100 V; posouvani kmitoétu za podminek, uve-
denych ad 1., prakticky neznafelné.

V obou pfipadech se kromé& toho ukézalo, Ze
zvoleny zplsob sfavby po strdnce mechanicko-
tepelné zarucuje dokonalou stalost kmitoétu i p¥i
dlouho {rvajicim provozu.

Zédaji-li koncesni podminky pFesnost vinoméru
0,1%, zdéalo by se, Ze stilost kmitodtu za okol-
nosti podle prvni zkousky je vice nez dostateéna.
Zde je viak nutné upozomit na vyznam vyrazu
npFesnost vinoméru”. PF fakovém méficim pFi-
stroji je totiz obvykle né&kolik na sob& zavislych
sloiek, kferé navzéjem svymi chybami podmifuji
souhrnnou pfesnost méfeni. V prvni fadé mize na
celkovou pfesnost plsobit nevhodn& navrieny
oscilator; p#ili§ velkd zpé&tnd vazba plsobi na jeho
stabilitu pravé itak nepfiznivé jako ffeba zbyteéné
vysoké anodové napéti, Rovnéi dokonalé odstiné-
ni a zajisténi celého oscilatoru proti jakymkoli vli-
viim neZddoucich elekfromagnetickych poli a ka-
pacit z vnéjsku (pfedeviim kapacity rukou obsluhu-
jici osoby) umoZfiuji podstainé zlepiiti jakost pFi-
stroje. Jinou snahou konstruktéra je pracovati co
nejicinnéji po strance tepelné; pracujeme-li s ano-

ovym napétim niZzlich hodnot, dosdhneme m. j.
jen malého oteplovani elekironky a oviem i sifo-
vy transformétorek nebude v disledku malého vy-
konu zbyteéné& ,vytdpét”™ vnitini prostor pFistroje.
Aby mohl byt transformétor skuteén& maly, neuzi-
jeme k usmérnéni obvyklé elektronky, kterd by
byla pro dany uéel nepomérné predimensovana,
nybrz malych selenovych usmériiovaéi, které usefi
s vvhodou 4 W piikonu pro zhaveni usmériiovaci
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elekfronky, jako: i tepla, kieré by tak nuiné vzni-
kalo. | tak nezapominidme na dostateéné vétréni
skiiné a umistime elekironku se souastkami osci-
laéniho obvodu pokud moino nejdile od elimi-
natorovych soudasti, vyvijejicich teplo, . j. trans-
formatort, usmérfiovada a stabilisaénich vybojek.
Dal3i ddlezitou zaleZitosti je naprosto pevna kon-
strukce po strdnce mechanické. Je jisté kaidému
jasné, Ze na pf. kondensator, upevnény jen trochu
labiln&ji na panelu ¢&i zakladni desce, mé&ni pFi
offesech, rlznych polohach piistroje ¢&i tepelnych
zméndach kapacitu proti ostatni hmotd, co? ne-
mize zlstat bez ikodlivého vlivu na funkci oscila-
toru. RovnéZ vlastni konstrukce tohoto kondensa-
toru musi vylouéit predem jakykoliv rezchod nebo
deformaci plechd, moznou teplofnimi vlivy. Ke
kvalitnimu kondensatoru patéi pak neméné dobra
pfevodové stupnice, kferd musi mit krom& vlasi-
nosti, uvedenych vyie pro kondensétor (bez roz-
chodu, bez deformace), dostateénd velky pfevod,
moznost pfehledného ¢&feni na dlouhé stupnici
a pokud moino vylou&eni paralaxy. Nakonec ne-
smime zapomenout na subjektivni chyby obsluho-
vatele, vzniklé pfedeviim pFi cejchovéni piistroje
a vznikajici vice méné& vidy p¥i kaidém novém
méfeni s hofovym, ocejchovanym ptistrojem.

Aby tedy byla zaruéena co nejvéi stabilita, na-
pajime oscildtor nizkym stabilisovanym napétim,
odbiranym z prvni vybojky 7475, Kapacita ladiciho
obvodu je sloZzena ze &tyf kondensatord, a to
z vlastniho ladiciho (mérného) kondensatoru 7 az
180 pF, z fixniho keramického ¢i slidového 250 pF,
doladovaciho keramického nebo vzduchového
(stlacovaci slidovy je nevhodny) 3 az 30 pF a
k vykompensovani kapacitnich zmén teplotnimi
vlivy je uzito-keramického kondenséatoru 100 pF se
zapornym teploinim souéinitelem. Souhrnné kapa-
cita €ini asi 550 pF. Pomér vlasini ladici kapacity
(180 pF) k celkové (550 pF) umozfhuje pak p¥i
dané civce rozilafeni nejiiritho moiného pasma
(3:5 az 4 Mc) asi na 85% délky stupnice.

Civka je vinuta na bakelitové kosfie (@ 25 mm)
a ddkladné pfipevnéna vespod chassis, tedy v mi-
stech nejmeniiho oteplovani.
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Obr. 66. Zapojeni elektronkového vinoméru - monitoru s elektronkou ECH4.

Zakladni  kmitoéet oscildtoru  volime bud %
v pasmu 160 m, experimentafofi, ktefi pracuji spise
v oblasii kolem desetimetrového pésma a nemaiji
tak znadny zajem na 160m, voli radéji zakladni
kmitocet na 80 m; v fom pfipadé bude osma har-
monickd schopna bezpeéné ,propisknout” i deseti-
metrovy pfijimaé.

Céast oscilaéniho napéti je vyvedena pfes malou
kapacitu (asi 50 pF) na zditku A, aby mohla byt
uskuteéné&na vazba vinoméru s proméfovanym
pFistrojem; obvykle postadi v iéto zditce zcela

kratky kus dratu jako dostateény radiator vi sig-
nalu.

Druhy systém ECH 4, pasobi jako monitor, a 1o
dvojim zpdsobem.

Pfivedeme-li na zditku B vf signal né&jakého
méfeného oscildforu (na pf. vysilage) a naladime-li
vinomér na kmitocet, kiery se lisi od pfivedeného

Obr. 67. Elektronkovy vinomér - monitor.
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Obr. 68. Zphisoby cejchovani elektronkového vinomeru.

dejme tomu o t kc, dostaneme v pfipojenych
sluchdtkdch nf t6n o kmitodtu, rovném prévé
onomu rozdilu obou smé&lovanych signald, tedy
1000 c¢. Za takovych okolnosti posuzujeme jakost
ténu svého vysilate nebo kontrolujeme ryimus
- svého kli¢ovéni a pod. Checeme-li viak zméfit kmi-
tofel onoho vysilate, naladime vinomér pozorné
do polohy nulovych zézné&ji. Malym pootolenim

mame v pfijimadi

kondenséioru. na obé sirany zjistime nejpravdépo-
dobnéjii stfed oné kritické polohy a odeéteme
na stupnici vinomé&ru dilek, udavajici podle p¥i-
stuiné kFivky .naméfeny kmitocet. ‘

Méme-li zjistit jakost modulace, postupujeme
podobnym zplsobem, oba kmitoéty viak od sebe
naopak dokonale rozladime; interferenci nevznika
fadny tén, elekironka pracuje jen jako neladény
detektor a ve sluchéatkach usly§ime modulaci svého
vysilade. '

Cejchovani a provez vinoméru-monitoru.

Nejpiesnéji vlnomér ocejchujeme podle kmi-
foctového standardu,” fizeného krystalem. Princi-
pielni uspofadani pfistroji pFi cejchovani naznacuje
obr. 68. Neni-li kmitotovy standard k disposici,
opatfime si fadu kalibraénich bodi k sestrojeni
kiivky srovnanim s kmitogty znémych spolehlivych
vysiladl jednak pFimo v amatérskych pasmech
(dobfe se na pi. hodi pasmo 40 m, kde je dnes
profesionélnich stanic dostatek) nebo pomoci har-
monickych nékterych rozhlasovych stanic.

Béiné pfipady uziti vinomé&ru-monitoru jsou
zndzornény v pripojenych obrazech. V obr. 68 ¢
vidime nejjednoduisi uspotadani, slouZici jednak
k zmé&feni kmitoétu mistniho oscilatoru (vyladénim
na nulovy zaznéj), jednak k posouzeni jeho ténu
¢i kontrole rytmu kli¢ovani (vyladénim na vhodny
hudebni tén) a koneéné k zjisténi jakosti modu-
lace (dokonalym rozladénim obou kmitoétd). Uspo-
tadani podle obr. 68 b, kterym jsme vinomér cej-
chovali, ndm umozni v opaéné funkci zmé&fit kmito-
¢et nezndmého signalu, a to tak, Ze v tomio p¥i-
padé provddime smé&lovani v pfijimadi. Nejdfive
vyladime pfFijimaéem nulovy z&znéj pfijimaného,
méfeného signélu a po té uvedeme do téhoZ stavu
signal, pfivedeny z vinoméru, oviem tentokrat ni-
koli ladé&nim pfijima¢e, nybrZ vinoméru; jestlize
spolehlivé nafizené nulové
zéznéje obou smé&lovanych signald, nezbyvd nez
odedéist Gdaj vinoméru.

35. yednotny' ptoadovy' 35{':0/'

Jednoiny proudovy zdroj, vhodny prakticky pro
vetkeré pfistroje, pfijimaci i vysilaci, popsané
v tomto svazku, dodava tato stejnosmérna a sifi-
dava napéti a proudy:

100 V ss stabilisovano 25 mA max
200 V ss stabilisovdano 25 mA max
300 V ss 75 mA max
4 Vst 3 A max
63 V st 3 A max
12,6 V si 2 A max

Uzity fransformétor mé pfimér pro 120 a 220V
50 c/s, sekundér pak obsahuje tato vinuti:

2x300 V 110 A
66

4 V11A
0—4—563 V 3 A
126 V 2 A

Dvoucesiné usmérnéni obstardvéd obvykld usmér-
fovacka AZ 1 nebo ji odpovidajici typ stejnych
elektrickych vlasinosti (na p¥. AZ 11, 506, PV 4100,
RGN 1054 a pod.) Filtrace se déje dvéma elek-
trolytickymi kondensatory o 16 uF a vhodnou
tlumivkou, dimensovanou pro proud 110 mA.

Za poviimnuti stoji funkce celkového stabili-
saéniho Fetézu, sklddajiciho se z odporu R a dvou
za sebou zapojenych stabilisaénich vybojek Phi-
lips 4687. Vzhledem k odbiranému napéti 300V
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Obr. 69. Zapojeni jednotného proudového zdroje pro vysilafe i pfijimage se stabilisovanym napstim.

Obr, 70, Jednotny proudovy zdroj pro popsané vysilate a pfijimage,

36 : /ﬂoc(a/ac;e

je moino povaioval jej za trvaly zatdfovaci od-
por {proudem asi 35 mA). Vlastni jeho funkei je
pak stabilisace dvou napéti po 100V. Prvniho
napéti, 100 V, pouiivdme k napdjeni viech stini-
cich miiZek obvyklych pFijimacich pentod, hexod
a pod,, jako stdlého anodového napéti vf oscila-
torl v superhetech atd.

Druhé napéti, 200V, je uréeno jako anodové
napéti viech obvyklych komunikaénich pristroji.

Nejvysiiho (nestabilisovaného) napéti, 300 V,
uZijeme vyhradné k napéjeni koncovych nf elek-
tronek ¢i jako anodového napéti QRP oscilatora,
dovolenych k préaci ve tridé C.

Cely proudovy zdroj je stavén na malé kovové
kostfe rozmérld 240x120x 40 mm; vyvody jsou
uspotadédny na dvanactipéiové bakelitové svor-
kovnici, kterd& mO%fe oviem byt stejné dobie na-
hrazena dvanécti zditkami nebo pod.

Vysilaé, v nafem piipadé elekironkovy oscila-
tor, Fizeny krystalem nebo elekironové vazany,
vyrédbi netlumené vysokofrekvenéni kmity. To zna--
mena, e viechny kmity maji trvale stejnou am-
plitudu. Chceme-li telegrafovat, musime v rytmu
Morseovych znadek uzaviral felegrafnim klicem
elektricky okruh oscilaéni elekironky. Telegrafni
kli¢ byva u wvysiladd o malych vykonech viazen
bud do kathody, nebo do pfivodu anodového
napéfi. Pokud neni kli¢ stisknui, elekironka ne-
kmité a vysila¢ tedy nevysila.

Chceme-li vysilatem pienéieli fe¢ nebo hudbuy,
musime tyto netlumené kmity modulovati. To zna-
mend, Ze musime toto kmitdni (budeme nyni Fikat
nosnou vlnu) ovlivnit nizkou frekvenci modulato-
ru. Modulétor je v podstaté nizkofrekvenéni zesi-
lovaé; na jehoz vstup je zapojen mikrofon nebo

gramofonova pienoska. Vystupni nf energie fo-
hoto zesilovate — moduldtoru se privadi urcitym
zplisobem do vysilace.

Nizka frekvence pak zplsobi, e nosna vina
nema jiZ stdlou, neproménnou amplitudu, nybrz
fe podle ni kolisd. Kolisani nosné viny pfi vysi-
lani- telefonie je vérnym obrazem akusfickych
proudd v mikrofonu.

V obr. 71 je schemalicky zn4zorn&na modu-
lace. a) je nosnd netlumend vina, b) je nizka
frekvence z moduldtoru, ¢) je jiZ modulovana
nosnd vina nizkou frekvenci tak, jak se &i#f z an-
tény do prostoru. Vidime, ze modulované nosna
vina sleduje pfesné tvar pfedchozi nf kFivky.

Viimnéme si déle, fe v urcitych okamiicich je
maximéalni vychylka modulované nosné viny vétii,
nei viny nemodulované (na pf. v misté x).
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a.)

Obr. 71. Modulace: a} nemodulovanid netlumend nosna vina
b) modnlagni nf kmitofet
¢) modulovanéd nosna vlna.

To znamen4, Ze modulovany antenni proud bu-
de v nékterych okamzicich vétii ne bez modu-
lace. O tom se miZieme pfesvadiiti, vlozime-li do
napajeée antény Zérovicku jako indikator. Pro-
mluvime-li do mikrofonu, bude se vice rozsvéco-
vati v ryimu feédi.

Neuvaiujeme-li zakdzané primitivhi zpisoby
modulace, anfenni a absorpéni, které jsou na-
kresleny v obr. 72, a) a b), jsou dva zakladni

Oscitétor

Oscildtor

antenni

abscroéni

Obr. 72. Nejjednodussi, ale nedovolené zpisoby modulace.

modulaéni zplsoby: modulace mfizkové a ano-
dova, '

Ostatni  modulaéni zpUsoby, jako modulace
brzdici mfizky a kathodovd modulace, jsou z nich
odvozeny.

MFizkové modulace znéme dvé:
pétim a proudem.

modulaci na-

Obé jsou schematicky nakresleny v obr. 73,
Mtizkovad modulace napétim se zavadi ve vysilaéi
na t. zv. zesilovaé vf energie ifidy C, to jest na
elektronku, kterd vi kmity sama nevyrdbi, nybri
jen zesiluje. K mfizkovému piedpéti stejnosmér-
nému; které protékd sekundérem vystupniho trans-
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Obr. 73. Schema zapojeni m¥fiZkové modulace napdtim a proudem

formatoru, se pfFi¢itd a odeditd nizkofrekvencni
stfidavé napéti z modulatoru. Mrizkové piedpéti
tedy koliséd. Elekironka tyto zmény zesili a v je-
jim anodovém okruhu se méni vysokofrekvenéni
proud ve stejném rytmu.

Mfizkovd modulace proudovéd je mnohem jed-
noduiii, protoze misto pomérné nékladného mo-
duldforu potfebuje jen jedinou modulaéni elek-
tronku, v jejimz mtizkovém obvodu je pfes trans-
formator pfimo zapojen mikrofon.

Mluvi-li se do mikrofonu, pfivddi se na mrizku
modulujici elektronky sifidavé napéti, kieré se
pfi¢itd a odeditd k sfejnosmérnému pfedpéti. Tim
se ' méni vlastnd wvnitini odpor modulujici elek-
tronky a proto mtizkovy proud modulované elek-
tronky C zesilovaée se také méni v rytmu feéi,

V dasledku ioho kolisé napéti na miizkovém
vazebnim kondensatoru K. Tyto zmény elekironka
zesili a v jejim anodovém obvodé se objevi
vérny obraz modulace.

Oba tyto zplsoby modulace jsou velmi jedno-
duché a zejména proudovd modulace nepoffebuje
{émé&F %4&dného nizkofrekvenéniho wvykonu. Pro-
toze se jimi d4 modulovat jen zesilovaé f¥idy C
a ne osciladtor, nehodi se pro amaléry zaléteéniky.

‘Nech! tedy popis tohoto zptlsobu modulace slou-

#i jen k theoretické pFipravé pro amatérskou

tridu B,
Promodulovéni nosné viny mfizkovou modulaci
neni hluboké, asi 30 az 45%. Je to viak modulace



snadnad a pfi dobrém provedeni modulatoru i vel-
mi hodnotindé a proto je mezi amaléry velmi obli-
bena a hojné uZivana.

Pro p¥timé modulovani oscilaforu se hodi nejlépe
modulace anodovéd, t. zv. Heisingova. Je to vi-
bec nejdokonalejii zpisob modulace a pro tele-
fonii na 56 Mc je nejvhodnéj§i. Jeji zapojeni
je v obr. 74,

Csoildtor
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Obr. 74. Zdkladni zapojeni anodové (Heisingovy) modulace.
Tl json vf tlumivky 2,56 mHE. T1 a T2 jsou nf tlumivky se
Zeleznym jadrem.

Ancda modulovaného oscildtoru je napéajena
seriové. To znamend, Ze anodovy proud proiéka
oscilaéni  civkou. Zdaroven také teée nizkofrek-
venéni tlumivkou T2 se Zeleznym jédrem. Vysoko-

37. 56 Mc

frekvenéni tlumivka T1 je vlozena do obvodu jen
proto, aby vysoka frekvence z oscildtoru nemohla
vniknouti do moduléforu.

Koncovéd elekironka moduladtoru je napajena
stejnosmérnym proudem pfes nizkofrekvenéni
tlumivku T2 se Zeleznym jadrem. Modulaéni kmi-
tocet z modulatoru pFechdzi do oscildtoru va-
zebnim kondensaforem C.

S hiediska proudu stejnosmérného a vysoko-
frekvenéniho jsou obé elekironky na sobé nezé-
vislé a dokonale od sebe oddé&leny. :

S hlediska nizké frekvence jsou obé& nf tlumivky
zapojeny paralelné, protoZie odpor vazebniho
kondensétoru C je tak maly, Ze jej neni tieba
brati v Gvahu. Proto se také na obou tlumivkéch
objevi nizkd frekvence modulatoru, jakoby to
byla tlumivka jedina. :

Jsou-li obé& elektronky provozovany se stejnym
anodovym napétim, moZno vynechati kondensator
C a napajeti ob& elektronky pfes spole¢nou tlu-
mivku. Je-li naopak nuino napéjeti elekironky riiz-
nym napétim a stfidavd (nf) slozka je pfFilis velka
nebo maléd (rizné elektronky), vaZie se moduléfor
s modulovanym stupné&m ptes fransforméator, takie
modulované elekironka dostane na anodu spravné
stfidavé napéti.

Na tlumivce T1 v bodé, kde je ptipojena (pres
vt tlumivku) k anodovému obvodu oscilatoru, je
nejvyiii stfidavé modula&ni napéti, jimz je ano-
dové napéti oscildtoru modulovéno.

Heisingovou modulaci je moino nosnou vlnu
promodulovat aZ na 100%. Je viak zapotiebi, aby
mé& modulétor nf vykon rovnajici se pfiblizné po-
loviné stejnosmérného ptikonu vf zesilovace,

Prakticky pfikilad anodové modulace a vhod-

ného moduldtoru najdete v navrhu vysilace na
56 Mc.

Pétimefrové pdsmo bylo donedadvna povazo-
véno za neschopné daélkovych spojeni. Tento
kmitocet patfi jiz do oblasti, kde nelze jedno-
duse aplikovat zkulenosti o ¥ifeni a odrazu vin
o nadzemské vodivé vrstvy, jak to bylo z prakse
theoreticky odvozeno o frekvencich nizdich.

“Vime, vlasiné zkulenosti s nimi ndm dokazo-
valy, Ze se {ifi pfimodafe, podobné jako svétlo
a Ze prekdiky v cesté (zejména zakfiveni zemé)
nemohou pfekonati. Pokusy americkych amatéri
viak dokéazaly, Ze se i tyto kmitoéty za uréitych
zvla3f pFiznivych okolnosti odrdzi od nékteré vo-
divé vrstvy nebo vrstev v ovzdudi a Ze jsou
zpusobilé i pro DX spojeni. Diikazem toho je
rekordni spojeni Ameri¢ani na 56 Mc na vzda-
lenost 2.500 mil (4.000 km).

Za této valky prazkum téchto a jeité vydsich
kmitoéid neobyéejné pokroéil a je pravdépodob-
né, ZIe budeme musiti pravdépodobnd zakritko

znaéné opraviti svij nézor na jejich pouzitel-
nost. '

Vysilaci a pfijimaci zafizeni na 56 Mc je zpra-
vidla mnohem jednoduiii neZ pro ni%¥i ama-
térskd pasma. PF  stavb& vyZaduji  zvl&3tni
péée hlavné pokud jde o isolaci a peclivé bez-
ztratové provedeni oscilaénich okruhd, kieré se .
jesté v provedeni neodchyluji od béiné pied-
stavy civky a kondensdtoru. Vhodnych elektro-
nek, pracujicich dobfe na té&chto kmitoétech, je
jiz dostatek, takie pokusnictvi na 56 Mc nesto-
ji nic v cesté.

Névody na jednoduché pfijima&e i vysilade s nej-
razné&jiimi elektronkami dnes dosazitelnymi, které
jsou v daliim popsdny, byly dokonale vyzkou-
Seny a uspokoji vykonem i naroéného amatéra.
Nad$enctm, kiefi tomuto zajimavému oboru ama-
térského vysilani zistanou vérni, doporuéujeme
sledovati v &asopise Kratké Viny rubriku ,Nad
50 Mc", v niz naleznou dalii podnéty k préci.
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38. .S’apettedéce

Nejobvykiejii zpdsob pfijmu velmi kratkych
vin ufivé defekce se superregeneraci (superreakci),
a to z divodd jednoduchosti a proto i lace
a v neposledni fadé i dobré vykonnosti tohoto
zplsobu, Elektronka pracuje v superregeneracnim
audionu jako mfizkovy detekior s velmi silnou
zpétnou vazbou (tedy kmitd), pracovni bod se
viak periodicky méni, aby zpé&ind vazba perio-
dicky nasazovala a vysazovala. V jednom okam-
_#iku takové zmé&ny se stane audion velmi ciilivym
a umoziuje tak pfijem i znaéné slabych signald,
a to v pomérné Sirokém pésmu, ponévadi se
zménou zesileni méni i vlasini kmitoéet detekce.
Ono periodické strhovani kmitd lze provadét né-
kolika zplsoby, z nichi se bé&hem vyvoje ukéazal
jak theoreficky, tak i prakticky nejdokonalejim
ten, kde si elekironka vyrdbi pomocny kmitocet
sama vhodné& volenym miizkovym kondensétorem
_a vybijecim odporem. PF¥i zapnuli pfijimale ma
v prvnim okamiiku detekéni elektronka nulové
pfedpéti, tedy velké =zesileni a nasadi vlivem
zpéiné vazby velké rozkmity oscilaci. V tomfo
stavu poéne téci znaény mrizkovy proud a jim
zpusobené nabijeni mfizkového kondensétoru vy-
‘volé vzrQst zdporného napéti mfizky na takovou
hodnotu, a% se zesfleni elekironky zmenii nafo-
‘lik, Ze kmity pfestanou. Né&boj kondensiforu se
pfes odpor vybije, nastane pocéteéni stav a cely
dé&j se opakuje.

Charakteristické  vlasinosti
pfijmu jsou asi tyto:

superregeneraéniho

Pomérné mala selektivita, o kterou je
nutno pedovat (vedle snahy o co nejvétii Q okru-
hu) vhodn& volenou pomocnou frekvenci; nejlépe
vyhovuji (jak jiZ Ffeéeno) pomocné kmily, vyra-
bé&né detekéni elektronkou samoéinné miizkovym
odporem a kondensétorem, kiteré maji svij kmito-
éet aZz na hranici slySitelnosti (asi 10 ke/s). Selekti-
vitu lze rovndi zlepiiti uZitim elektronky s expo-
nencidlni charakteristikou. _

Ve véfiiné piipadi pracuje superregeneracni pfi-
jimaé se stoprocentnim samodinnym vyrovna-
vanim Gniku.

Pokud neni pfijimany signai promodulovéan vice
nef 80%, menastdvd charakieristikou demodulace
prakticky zédvadné zkresleni,

Citlivost superreakéniho ptijimaée va&i QRN
je pfiblizné o 30% nizii nei jinych ptistroja
o stejné cillivosti.

Pokud je to jen trochu moiné, stavme super-
regeneracni pfijimade vidy s vi pfedzesilovacim
stupném, jehoZ hlavni Géel jest spatfovati v zabra-
néni zpé&tného vyzafovani vlasinich kmitg
superregeneraéniho audionu; toto vyzafovani &asto
rudi pfijem ostalnimi pf¥istroji, mnohdy i znaéné
vzdédlenymi. Timio opatfenim se tedy nejen zacho-
véme co nejsluinéji k ostatnim experimentatorim,
nybrz ziskdme i na celkové citlivesti pfisiroje. PFi
dneinich znaéné vyspélych typech elektronek (co
do nepatrné spofieby a rozmérd pfi velkych wvy-
konech) se takové roziifeni aparatury neprojevi
zadnym zviditnim zvyienim poiadavki.

39. 'p{tyimdé'/ato péjma od 56 Mec a3 224 Me

Piistroj je osazen levnymi peniodami RV12
P2000, kieré jsou ve znaéném mnoistvi na trhu.
Podaii-li se n&komu opalfiti si iriodu pro velmi
krétké viny LD1, pak ji miie s vyhodou nahraditi
prvni RV12P2000, kterd je tu stejnd zapojena jako
frioda. Hodnoty soudasti zustanou mezménény, jen
patice je jind, zato vhodnéjdi pro dosaeni krat-
kych spojd.

Predpokladem dobrého chodu jsou totiz co nej-
krat¥i spoje, hlavnd u prvni elektronky. Aby toho
mohlo byti dosazeno, jsou obé& elekironky s ladi-
cim kondensaforem a civkou umistény na perti-
naxové destice, soub&iné s <celni sté&nou pfiji-
“mace.

Nejdiive si opalfime tuto pertinaxovou desticku
rozmérd asi 100X130X3 mm, do niZ vyfizneme
lupenkovou pilkou oivory pro objimky. Pro  prvni

elekironku pouzijeme rad&ji objimky bez mfizko-

vého vyvodu (jako na pf. pro RG12D60) nebo
neni-li k disposici, odstranime hofej§i mfizkovou
¢ast objimky odvrtdnim nytkG od kovové pfiruby.
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M¥izku pak spojime obyéejnou &epickou pfimo

s m¥izkovym kondensétorem (pokud mozno slido-
vym a co nejmeniiho typu) a miizkovym odpo-
rem. Nad tuto elektronku ptipevnime ladici kon-
densétor, kfery upravime z neutralisaéniho kon-
densatoru s keramickou isolaci, jemuz ponechéme
dva statorové a jeden roforovy plech. MMezeru
mezi piechy zvéfiime tak, aby mél kondensétor
celkovou kapacitu asi 15 pF, t. j. aby vzdélenost
statorovych desek, mezi néi se vsouvd rolorovy
plech, byla asi 4 mm. Podél kondenséioru jsou
dva nosniky (na pf. trubicka, kierou prochézi
Sroub), jimiZz je pfidriovana trolifulovd desticka
se zditkami pro vyvody civky. Neni-li trolitul, ma-
Zeme ufiti jiného materiélu s malymi dielektricky-
‘mi zirdtami pro vi. Nosniky jsou tak vysoké, aby
se letovaci konce zditek téméF dotykaly pFislué-
nych vyvodi na kondensaforu. Zdiiky jsou od
sebe vzdaleny asi 3 em a nad nimi, bliz u sebe,
jsou dal3i dvé zditky, do nich? se zasouvd od-
bot¢ka civky, pro pkivod anodového proudu a pro
Humivku.

a méd 25 z4vith smalio-
vaného drafu ©0,5 mm, navinulych husté vedle
sebe na priméru 6 mm. K vinuti pouzijeme na
pf. del3i ositky od pofenciometru, kierou po na-
vinuti opatrnd vytdhneme.

Tlumivka je samonosné

Na trolifulové desticce je pak jeité dalii zditka
pro pfivod antény. Za antenni kondensafor siou%i
dva plechové é&lverecky, kazdy asi 1 c¢cm® plochy,
vzdélené od sebe asi 3 mm. Speciélni antenni
systémy pro vysoké kmitolty Ize lehce pFipoijiti
aperiodicky. Hodla-li n&kdo pracovati s anténou
tohoto typu, ucini dobfe, bude-li na této desticce
pamatovati pod civkou jeité dvéma zditkami pro
pfipojeni anfennich napajedd.

Znovu poukazujeme na nuinost co nejkratiich
a co nejacelndji vedenych spoji mezi civkou, la-
- dicim  kondensdforem a elekironkou. Musime
smlouvat s kaidym milimetrem spoji, chceme-li,

aby nam pfijima¢ pracoval dobfe i .na pasmu
1,25 m.

Po zapojeni téchto choulostivych spojd si- zho-
tovime kostru. Postaéi k tomu obyéejny moieny
Zelezny plech sily asi jeden mm, kifery si vhodn&
nastiihdme a pfehneme pomoci dvou dievénych
lati na rozméry asi 13X13X7 em. Rozméry jsou
oviem zdvislé na velikosti nf transformétoru. Celni
desku zhotovime bud ze siln&jitho plechu nebo
z preklizky, kterou na zadni strand také oplechu~
jeme, abychom pfi ladéni nerozladovali rukou
oscilaéni obvod. Na futo &elni desku pfipevnime
ladici 3kélu. Soub&nd s ni, na vzdalenost asi
4 cm, upevnime perlinaxovou desticku a ladici
kondensator pFipojime ke kale isolaéni spojkou
nebo isclaénim néstavcem.

Natfizeni superregeneraénich kmitd se provadi
potenciometrem 0,5 MO (drétovym nebo uhlo-
vym) véBiho typu. Superregenerace pracuje ne-
obyZejné dobfe i pFi rlznych typech nf transforma-
tord. Zachazejme s ni viak opatrng, nasazujme ji
co nejsiabéji, abychom zpé&tnym vyzatovénim do
antény pfilif  nerulili ostatni pfijimaée na pas-
mu a aby audion pracoval v nejcitlivéjiim bods
své charakteristiky. '

Obr. 76, Pfijima& pro pasma od 1—10 metrd,

Druhé elekironka mé dostatecnou reservu sily,
takZie by mohla vybuditi i maly reproduktor. PF¥i
poslechu na sluchétka lze na vystupu uZiti také
nf transformatoru 3 : 1 nebo 5 : 1. Je oviem
mozino pfipojiti sluchatka i bez toholo transfor-
matoru, pak viak jimi prochézi pIné napéif a ko-
necné& jejich odpor nemtZe dostaleén& nahraditi
pracovni anodovy odpor koncové elektronky
RV12P2000. Také je moiné pFipojiti sluchatka
obvyklym zpisobem pies kondensitor. Kovové
pfiruba na objimk&ch tdchto elekironek mé byt
uzemnéna, proloie zprostfedkuje slinéni elek-
fronky.

Pro popsany ladici kondensaior byly zhotoveny
tyto civky: Pro pasmo 1,25 m (228 Mc): ptl
zavitu médéného drétu @ 2 mm s odbockou asi
ve civrtingé délky od miizkového konce civky.
Odbocka se zasouvd do zditky se zapojenou vf
Humivkou. Délka dritu od jedné k druhé zdiice
je 4 cm. :

Pocinovaného - dratu by se v ultrakratkovinnych
pfistrojich nemélo nikdy uzivati pro jeho nepfizni-
vé vlastnosti pro tyte viny (. zv. ,skinefekt™; ultra~
kratké viny se totiz ¥i¥i vice na povrchu dratu a
do hloubky pronikaji mélo. Proto. mazeme s lspé-
chem provadéti stinéni slabym plechem.)

Pro pdsmo 25 m (112 Mc): 4 zévity médé-
ného dratu @ 1,6 mm s odbotkou na 1. zévifu od
mrizkového konce civky. Tato odbocka se zasou-

z

vé do zditky se zapojenou vf tlumivkou. Civka
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je také samonosnd a ma v priméru 1 cm. Délka
civky jest 3 cm.

Pro pasmo 5 m (56 Mc): 9 zévith dratu
® 1,6 mm small. nebo bavinou opfedeného na
praméru 15 mm. Odboc¢ka na 1. zévitu od mfizk.
konce civky se zasouvd do druhé zditky, kde je
vi tlumivka vyfazena. Délka civky asi 3 cm, pri-
mér 1 cm. :

Pro pasmo 10 m (28 Mc): 14 zéaviti dratu
@ 1,6 mm smalt. nebo bavinou opfedeného na
priméru 15 mm. Odbo¢ka na 1. zavitu od mfizk.
konce civky se zasouvd do druhé zditky, kde je
vi tlumivka vyfazena. Délka civky asi 3 cm, pri-
mér 1 cm.

Pro pasmo 10 m (28 Mc): 14 zavitd draiu
D 1,6 mm smalt. nebo bavinou optedeného na
primé&ru 15 mm. Odbo¢ka na 6. zavitu od mFii-
kového konce civky se zasouvad do druhé zdifky
jako u civky pro 5 m pasmo, aby vf tlumivka ne-
byla ptipojena. Mezera mezi zavilty co nejmensi,
aviak aby se navzajem nedotykaly. Odbocku lze

provésti tak, aby se ji spojily obé zditky zaroven,

aby fak byla tlumivka spojena do kratka.

Celou konstrukci a umisténi souéstek nejlépe
objasni snimek, ktery ufetfi mnoho daldich slov
popisu. Na zadni strané kostry je patrné zéastrika
pro pfivody proudu. Pod kostrou je nf transfor-
métor (event. i vystupni) a potenciometry.

Pro napéajeni uzijeme jednoiného proudového
zdroje s dobrou filtraci. Potfebné napéti pro zha-
veni je 12,6 V a asi 0,2 A a pro anody 200—250
V stejnosmérnych. Elimindtor spojime SiGrou a

zastrékou s prijimacem. Neumisfujme jej pfili3
blizko k p¥ijimaédi, neni-li dobfe stinén!

Po nathaveni elekironek usly§ime ve sluchét-
kéch mohuiné syfeni superregenerace, kierou

ihned zeslabime na podatek, kdy prévé nasadi.
Oté¢enim ladiciho kondensdtoru hieddme vysilac.
Prozradi se nam tim, Ze superregenerace sama
vysadi a syceni ustane. '

. Amatérské pésma si na stupnici vyhleddme pfi

pokusech amatérd vysilaéd. Jsou-li pFili§ pFi kra--

jich stupnice, snaiime se je posunouti stlacova-
nim nebo roztahovénim zévithd civek.

ZaZatky a konce pésem na vyddich frekvencich
si miZeme nejsndze ocejchovati za pomoci Le-
cherova vedeni. V zasadé se to provadi tak, Ze
mezi dvé dvojice isoldtord se soubéiné napnou
dva holé médéné draty sily asi 1 mm, a délky
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Obr. 77. Zphsob mé&feni na Lecherové vedeni

nejménéd & melrd, chceme-li méfiti i na 56 Mc.
Vzalené jsou od sebe asi 5 cm. Na jednom konci
se k nim pfipoji kratka smyéka, kierd se aperio-
dicky vaie s civkou pfijima¢e. V nasem pfipadé
postadi, kdyZi naviékneme na civku pfijimace
smycku jeden a pal zavitu dratu (aby se ndm za-
vily smycky nespojovaly s civkou, tedy radéji
opfedeného) podobné sily jako jsme uizili na
napjaté draty, o primé&ru zhruba 3 mm a civku
zasuneme do zdifek. Nazhavime pfijimaé a spu-

~ stime superregeneraci. Nyni polofime n&jakou ty-

ginku (nejlépe opé&t m&dénou) napfic pFes draty,
hned za prvymi isolatory a pomalu ji posouvame
po drétech smérem od pfijimade. V jednom do-
cela Gzkém mist& superreakce vysadi (nebo na-
opak, ozve se mnohem hlasitéji). Toto misto si
na jednom dr&i& poznamendme na pf. svirkou
(skrokodylem”) a posouvéme fyéinku déle, aZ
opét superregenerace vysadi. Vzdalenost mezi té-
mito misty je rovna poloving& délky viny, na kierou
je pfFijimaé naladén. Polovina délky viny je tfaké
od stfedu civky k prvému mistu, kde superregene-
race vysadila, aviak zde bychom nemohli odmé-
fiti vzdéalenost dost pfesnd a proto jsme hledali
dalsi bod. Zpisobi méfeni na Lecherové vedeni
je nékolik drubti. D& se provadéti také tak, Ze
ty¢inku na prvém misté ponechdme a upevnime
k dratdm svirkami a druhou fty&inkou hledame
dal¥i bod. U pilzavitové civky pro 224 Mc musi-
me smyéku Lecherova vedeni umistniti vodorovné
pod, nebo nad draf, nahrazujici pdl zévitu civky.
Zacasté kmitd detekéni stupefi tak silng, Ze preru-
fime-li ty&inku uprostfed a viloZime-li tam Zarovku
o malé spolieb& (na pf. 4 V 0,04 A), pak se roz-
sviti v bodech, v nichz je kmiina proudu. Timto
zplsobem se méfi vysilace.

40. pt'ijimaé’ 3 /'ea{m'm vé .4taphe"m

Popisovany pfijimaé pro pasmo 56 Mc s jed-
nim vi stupndm neni o nic sloZitéjii a nesnadnéj-
§i nez jednoduchy superregeneracni pfijimac.

V origindlu byl osazen americkymi elektron-
kami se zhavenim 2,5 voltu, ale miZe byt osazen
i jinymi elektronkami podobnymi, na pfiklad
evropskymi sklen&nymi (t. zv. rudé serie), nebo
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kovovymi a bude chodit stejné dobte.
je v obr. 78.

Prvni elektronka je vysokofrekvenéni pentoda
a je zapojena jako vi zesilova&, Druhé elekironka
je trioda jako superregeneraéni audion a koneéné
tfreti je koncova nf pentoda v obvykiém .ame-
rickém zapojeni s nf tlumivkou se Zeleznym ja-
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drem. Protofe fato koncova 59 neni dostate¢nd
vybuzena pFedchozim stupném — potiebovala
by - totiz jeité jeden nf predzesilovaci stupef
nemdZe se ji pouZiti k uspokojivé reprodukei
na dynamik. Pro to bylo by toto misto. tfeba
osaditi jinou elekironkou o mensi strmosti. Staéi
ale velmi dobfe pro poslech na sluchétka a proto
je v jejim anodovém okruhu vystupni tfransforma-
for o poméru vinuti 1 : 1. Jim jsou sluchétka
oddélena od pratoku stejnosmé&rného anodového
proudu a chranéna pied stejnosmérnou magne-
tisact.

PE = e escengnl Humivky
R; = §an e tered

Ry = IBGUS potencromans
ardraug ol

Obr. 78. Zapojeni superregeneratniho pfijimate pro 56 Me.
Nooznatens elektronka je americks 27.

MiZe byt na tomio misté pouzito také jakého-
koliv nf vazebniho transformatoru se sestupnym
pomérem vinuti 3 : 1, nebo i jinym pomérem.

Oba ladici kondensatory C; a C: jsou kazdy
o maximalni kapacité cca 20 pF a maji byt nej-
lepdi kvality. Nejlépe s kalitovymi cely. Na tva-
ru rotorovych plechi nezéleii. Oba jsou mecha-
nicky spojeny v fandém a ladi se spole¢né jed-
nim knoflikem. Pfimo na nich jsou ptiletovany
civky L1 a Li, kieré jsou navinuty holym méda-
nym dritem O 1,2 mm vzduing na praméru asi
mm. Civka L1 ma 8 zévitd a L: rovnéi 8 z&vita na

Obr. 79. Superregeneralni pfijimag pro 56 Mc a vi detekei a nf,
stupndm. Prodni stdna.

Obr. 83, Superregoneraéni pfijimat pro 56 Me g vi, detekei a nf
stapném. Uspofadani montd¥e.

© 13 mm. Délka kaidé civky je 35 mm. Civka
L: mé uprostted odbotku pro napéjeni anody
superreakéni elektronky.

Vazba mezi vf stupném a superregeneraénim
audionem je kapacitni. Prakticky je to jednoduie
provedeno jednim zévitem isolovaného dratu
kolem spodniho pfivodu k civce Lp (na jeji m#ii- -
kovy konec).

Tento jeden zdvit predstavuje vlastné malou
kapacitu, ji je pfedchozi stupen vazin na mfii-
ku audionu.

Anténa je stejnym zplsobem véazdna na miizku
prvé elekironky. Je to jednoduché, praktické a
naprosto fo vyhovuje. :

Vi tlumivka v okruhu prvni elekironky zabra-
Auje zkratu vf energie pies zdroj anodového na-
péti k zemi. M4& asi 50 zavitd hedvébim isolova-
ného dritu @ 01 mm a je navinuia samonosnd
na priméru fuiky.

Na nizkofrekvenéni tlumivce se zeleznym jé-
drem, ji protékd cely anodovy proud druhé
elekironky, je nizkofrekvenéni napé&ti. Hornim
koncem, kde je toto nf napéti nejvélii, je pfipo-
jena pfes vazebni kondensator na miizku konco-
vé elekironky, kterd toto nf napéti zesiluje pro
posiech na sluchétka.

Potenciometr Rs slouzi k nastaveni a ovladéni
superregenerace. Nizkofrekvenéni tlumivka moZe
byti také nahrazena sekundéfem nf transformé-
toru i tfeba takového, ktery mé vinuti na primérni
strané pferufeno. Kdyby nebyl k disposici ani
ten, miZe byt nahrazena odporem asi 0,5 M2, Pak
viak také potenciometr musi byt véisi, asi- 50 az
100 fisic ohmd. Tato kombinace viak dava slab3i’ -
nf zesileni.

Kondensator Cs je nejdilezitéjif soudastkou v pFi-
jimali. Na jeho velikosti zélezi, zda superregene-
race nasadi kmity & ne. Musi tedy byt pro kaz-
dou elektronku individudlng vyzkoufena spravna
hodnota. 2000 pF je stfedni velikost, ktera obvykle
vyhovuje. i
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P¥ijima¢ je stavén na hlinikové kostfe rozmérh
200x 150 mm s prednim panelem 200 x 180 mm.
Clyfpramenou 3¥ndGrou vyvedenou na zadni strané
p'ﬁpojuje se zdroj anodového napéti a zhaveni.

S ladicimi kondensdiory o max. kapacité 20 pF
a civkami, tak jak byly popsény, obséhne se
pasmo od 47 Mc do 65 Mc.

Zhotoveni pfijimace je velmi snadné a pns’rrol
se rozeb&hne obvykle na pryni zapnuli. Pfipojend
fotografie v obr. 80. nézorné& ukazuje, jak byly

souldstky rozloieny. Piesné miry nejsou uvedeny,
protoZe pro rGzné soudldstky budou stejnd jiné.
Vyhoda vi stupné& spoéiva hlavné v fom, Ze od-
déluje superregeneraéni audion od antény, takie
zpétné vyzafovéni superregeneraénich kmitt do
antény a tim pomérné znaéné ruseni ostatnich
ptijimacich a vysilacich stanic pracujicich souéas-
nd na pasmu je podsiatné omezeno. Zejména
uzivd-li se s rozumem pofencmmeiru Rs jimZ se
tyto kmity Fidi.

47. yednoa{ucﬁy_' uy:u'[ac' na 56 Me

Popisovany vysilac je jednoduchy Hartleyav
osciladtor, osazeny elektronkou Philips TC 03/5,
modulovany anodové (Heising) libovolnou pfiji-
maci koncovou efekfronkou {na ptiklad AL4d). Za-
pojeni i mechanické zhofoveni vysilate je tak
jednoduché, Ze jiZ sotva mlie byl jednodussi.
Je fieba jen pamatovat na zasady, jimiZ je nutné
pti stavbé pfFistrojt pro velmi kratké viny vie-
obecné se ¥idit. To zejména znamena, ¥e oscilaé-
ni. obved musi byf proveden velmi peélivé a Ze
kaidy spoj, {méme zejména na mysli spoje od
mrizky a ‘anody oscilaéni elektronky), musi byt
napfed promy3len a veden nejkratii moZnou ces-
tou. Jak je ze snimkuv obr. 81. dobfe vidét, bylo

Obr. 81. Jednoduchy vysilaé pro 56 Me.

nufno umistit vysilaci elektronku ve vodorovné
poloze. Rovnéi velmi zaleii na ladicim konden-
sétoru. Ma mit kapacitu asi 20 pF a musi byt vel-
mi dobré kvality, zejména po isolaéni strdnce.
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Nejlepdi je maly kondensafor s kalifovou,. nebo
trolitulovou isolaci. Oscilaéni cive¢ka je monto-
véna pfimo na kondensédfor. Civka je navinule
z dratu sily asi 2 mm, mé& 13 zavitd a je dlouha

35 mm. Navinuta je samonosné na prdméru asi
13 mm.
Ladici okruh, t. j. kondensdtor a civka, je na-

monfovan tak, aby byl ve vyii objimky vodo-
rovné upevnéné oscilaéni elekfronky. Tim zpaso-
bem dosdhneme toho, ie spoje s miizkou ne-
budou o mnoho del3i neZ 1 cm. Sifedni odbo¢ka
civky je svedena nejkratiim zpdsobem pod chas-
sis, MFizkova tlumivka mé& asi 50 zdvitG dratu 0,1
mm, isolovanéhoe hedvdbim, a je navinuta na
ebonitovou tyéinku prdmé&ru 5 mm. Tuto tlumivku
je dobfe pfiletovat pokud moino nejbliie k mfiz-

ce. M¥itkovy odpor je promé&nny. Nejlépe se

hodi dratem vinuty potenciometr. Nizkofrekven-

IC 03/5

ALL

Obr. 82. Jednodwchy vysilad pro 56 Me.

C1 15 pIF slidovy

C: 100 pF shdovv, nebo keramicky

C38 2000 pF slidovy

C4 25 uFj20 V elektrolyt

R1 50 KO potenciometr dritovy

R2 b0 ohmu 5 watid

R3 160 ohmii 8 waity

R4 2000 ohmit 1 watt

T1 1, T1 2 a Tr viz text

L osciladni civka. 8 z4vith @2 mm. Primr civky
13 mim, délka viont{ 86 mm, odbotka uprostied;



<ni modulaéni Humivka méie byt jakékoliv. Dob-
fe vyhovuji malé typy filtraénich tlumivek, které
se béiné vyrdbéji pro filtraci proudu v proudo-
vych zdrojich pro pFijimaée.

V' zapojeni ostainich ¢&asti vysilate a moduls-
toru nenaleznete Gskali.

Kosira byla vyrobena z hlinikového plechu a
je velmi malych rozméri. Protofe je jeho veli-
kost v prvni Fadé zavisla na souldstkach, které
se podafi amatérovi pravé opaffit, neuvadime pres-
né rozméry. Neni {o ostatné zale¥ilost, na které
by stavba vysila¢e mohla ztroskotat.

Elekironka TC 03/5 pracuje velmi dobte. jeifé
na vindch kolem dvou metrl. V tom pFipadé je

viak ffeba sniZit ponékud anodové napéfi. Na

péli meifrech mlZe elekironka dostat na anodu
250 V. P¥i dvou metrech viak nejvyse 200 V.
S timto napétim dobfe vystadi i elektronka mo-
dulaéni. ) ,

Prvni starosti . pFi zapnuti vysilacde je kontrola
odbé&ru. Anodovy proud u TC 03/5 nesmi na del-
3i dobu pfestoupit 40 mA, nema-li byt jeji Zi-
voinost ohroZena. P¥i 60 mA se anoda elektronky
rozpali do ruda pretizenim.

Jako mikrofonniho transformétoru bylo pouzito
normélniho vystupniho transformétoru pro dyna-
mik, ktery ma impedanci 7000 ohmii na sekun-
déru a 6 ohml na primgrni strand, v jejimi ob-
vodu je zapojena obydejnd mikrofonni
pouZivand ve sttnich telefonech. Je celkem tho-
stejno, bude-li fo UB (pro dstfedni baterii) nebo
MB (pro mistni baterii). _

Opfimalni kvaliftu modulace upravujeme bud
zménou hodnoty miizkového odporu oscilatoru,
nebo zménou napéii stinici m¥izky modulaéni
elekironky (zmé&nou jejiho prediadného odporu
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Obr. 83. PHpojeni Zeppelinky k vysilati na 56 Mc.

R4). Zkoudime-li oscilace vysila¢e absorpénim
kroutkem, musi se jeho Zarovitka vice rozsvéco-
vati, promluvime-li do mikrofonu. Upravu modu-
lace je nejlépe provadét ve dvou, pFimym po-.
stechem na pfijimadi, umisténém ve vzdalendjsi
mistnosti. Pii tom oba pfistroje mohou pracovati
bez antén.

Jako anténa se nejlépe osvédéila proudem na-
péjend svisla poalvinng Zepelinka (viz obr. 83.
Pro 56 Mc mé radiator délku 255 cm. Napajede

2/3

12X
8-

3

i)
)

Obr. 84. Svisld pllvinnd Hertzova anténa pro 56 Me.

mohou mit délky: 3,75; 6,25; 8,75; 11,25 atd. me-
trii. Napajede jsou od sebe udriovény ve vzda-
lenostia asi 5 cm distanénimi vlozkami (nejlépe
trolitulovymi),

Vazba antény s vysilatem se provede dvéma
zdvity u anodového konce oscilaéni civky. Je fo
vazba volna. Tésndjii vazbu je mo¥no udélati {ak,
Ze se navine civka asi's 12 zévily s primérem
asi 6—7 mm, kterd se proviékne oscilaéni civkou.
Jako indikéiory zapoji se do napajeit antény co
nejblize k vazebni civce dvé Zarovitky o ipoffe-
bé& 40 mA.

Samozfejmé je také moZno vyzkoulet i jiné typy
antén. Velmi dobfe se osvédéuje piilvinna Hertzova
{viz obr. 84.). Ta mé délku radiatoru stejnou
— 235 cm. Napaje¢ je viak jednodritovy a ma
tu vyhodu, Ze na jeho délce nezélesi. Pripojuje
se k radidforu v jedné jeho fetind. V tomto pFi-
padé& vazba s oscilaéni civkou je obvykie pFima
— galvanickd. Napaje¢ se prosté& pfiletuje na civ-
ku v misté, v ndmz anténa nejlépe ,tshne”. Byva
to zpravidla blize. anody, nebo pfimo na ni.
ProtoZe kmitna proudu je u palvinné Hertzky pra-
vé uprostfed radiadtoru, je tieba indikaéni %aro-
vicku vlozit pravé do tohoto mista.
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42. RX a TX pro 56 Me

Souprava Tx + Rx pro 56 Mc

56 Me —Tx

voli se zKusmo
podle fonu [CW

1o

4

12k

) L

52
Jiv -ov 24w +1GV

56 Mc—~Rx

RV 24 P 700 RY 2L P 70D

\.

RL24T

-120v iV wizGv

Qbr. 85. Zapojen{ vysilate a pfijimae na 56 Mc,

Povaleénd doba ném poskytla mnoho mozZnosti,
jak vyuZit rizného zbylého, vesmés vojenského
materidlu, jehoz jest nyni zpravidla dostatek a je
z ného fudiZ mozno konstruavati razné pfistroje
pro nejriizndjii obory lidské prace a tedy i pro
pokusnictvi na kratkych a velmikratkych vinéch.
Souprava pro velmi kratké viny, kterou zde po-
pisujeme, vyuZivd zvlaité vyhod miniaturnich elek-
tronek, ostatni souédstky jsou béiné a nejsou
zviastnost, nejvyde pFichdzi v Gvahu urdité zdoko-
naleni. ’

' Souprava mé dvé &asti, vysilaé a pfijimac, pra-
cujici ‘na sob& nezavisle, a&¢ maji spoleéné zdroje
proudu.

Vysilag:

Na oscildtoru se zde pouiije elektronky RD2,4TA
(7), na moduldtoru RL2,4P2 (6). Prvni elekironka
je nepfimo zhavena frioda, pracujici od 4 =
20 cm, druhd je pFfimo Zhavend pentoda. Oscila-
tor ma tiibodové zapojeni civka 11 zavitd na
@ 17 mm z dratu @ 1,5 mm. Anodova tlumivka
ma 50 zavitd, © 10 mm, drat @ 0,2 mm, m¥izkovéa
Humivka 100 zavitd © 10 mm, drat @ 0,1 mm 2x
hedvébim opied., nelakovana, pFedchozi civky
jsou holé. Modulaci pouZijeme anodovou (Hei-
sing). Yhodna hloubka modulace se nafidi mfizko-
vym svodem (5), ktery jest v tomto pfipadé regu-
laéni a mé hodnotu 10—15 k{2, Odpor musi snést
bezpeénd 5 mA, s ohledem na pomérné znacny
miizkovy proud. Zkoudeli jsme nékolik moZnosti
s fixnimi odpory, také vynechédni flumivky (jak
bylo plivodné provedeno na meteorolog. sondé,
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koz je kathoda

kde bylo elekironky RD2,4TA pouiito), lec pro
tento pFipad se nejlépe osv&déilo wuspoFadani,
vyznafené ve schemalu.

Modulator jest jednoduchy, béiného zapojeni.
MrFizkové predpéli se ziskd dvéma odpory po
1200 (2, které zéroven slouzi k symetrickému zati-
#eni zhaviciho vldkna kathodovym proudem. lJeli-
oscildtoru nepfimo Zhavena,
rozethavuje se dosti dlouho, kterazto okolnost by
zplsobovala ¢asové potiZe pfi pfechodu z pfijmu
na vysilani. Proto zGstdva nazhavena tfrvale a vypi-
natem se vypind jenom anodovy proud. Trvalé

.\

Obr. 86. Pfijima&.




zhaveni je sice do jisté miry nevyhodné, sle po-
miZe vhodn& volba akumulétoru. Ostainé ocelo-
niklové akumuldtory pro tyto Gcely, aé¢ maji velké
kapacity, jsou malé a nepatrné, zvétieni jistd ne-
bude zplsobovali konstrukéni problémy.

Mikrofon se zde hodi hrdelni. Je vyhodné mikro~
fonni vlofky vybrati a vyzkouseti, ¢im% lze mnoho
ziskati na vérnosti fe&i. Sd4m jsem zkoudel viozky
spojiti jak v serii, tak paralelnd@ a na konec jsem
pouZil vlozky jen jedné, ktera davala nejlepsi
vysledky. Mikrofonni trafor (4) ma pomér 1 : 40
(vinuti pro mikrof. 300 zavitd @ 0,25 mm, sekundér
12.000 zavitd @ 0,06 mm <+ 5.000 zavitd @ 0,08
mm). Jédro mé asi 0,5 cm® (z malé telef. tlumivky).
Modulaéni nf Humivka (8) ma 10.000 zavitd z drétu
© 0,1 mm, jadro asi 1 cm® Anténa jest pllvlnna
a pfipojuje se pfimo na miizkovy konec civky.
Hloubku modulace mizieme zkoudeti bud ab-
sorpénim krouZzkem, nebo p¥imo Z4rovkou 0,04 A
uprostied antény. Jak jsem se jiz zminil, nafidi se
vhodna hloubka modulace miizkovym svodem (5)
fak, aby %farovka blikala ,nahoru”.

PHijimaé:

U pfijimace se zde uplafiuje tfibodové zapojeni
a plné elektronkové vybaveni, tedy kaidy stupen
s viastni elektronkou. Sefizeni je pon&kud pracnéj-
3i a vyiaduje mnohem vice zkouiek a Gprav. Sche-
-ma, déle uvedené, jest vysledkem toho vieho. Plati
oviem, pravé tak jako u vysilade, pro sestaveni
soucastek v daném provedeni. Zd4 se viak, Ze i pFi
provedeni odliiném nebude znaénych rozdild. De-
tekéni (2) a koncovy (f1) stupefi maji elekironky
RV2,4P700, superreakce (1) mé triodu RL2,4Tt,
Pouzité elektronky jsou universdlni a hodi se jak
pro vi, fak pro nf. Ostatni soulastky jsou opéf
bé&iné, aviak kvalitni, '

Ladici civka jest z holého drélu @ 1 mm a méa
11 z&vitd © 13 mm. Pfesto Ze jsme pivodni civku
provedli na sieatitové kostfe, pouzili jsme po zkou-
Skédch civky vzdu3né, samonosné. Rozdil byl velmi
napadny, coZ lze zjistiti absorp&nim vinomérem
s detekforem. | kdyZ jest steatit materidl skute¢nd
hodnotny, piece jen je lépe s ohledem na vf
ztraty se mu vyhnouti. Nasazovéni zpétné vazby
je provedeno zmé&nou napéfi na stinici mfizce po-
‘tenciometrem/(12) o hodnoté 0,1 M. Tento zpu-
sob se hodi zvl&it& proto, Ze bé&iny vhodny
maly regulaéni odpor v anodovém okruhu (pro
zménu vazby anodovym napétim) nesnese zatiZeni
deteéni elektronky.

RovnéZ koncovy stupef jest b&iného zapojeni
a nevyiaduje zvl&§ini vysvétleni. Pozor je-
nom, e jako kaidad koncovéd pentoda, tak i tato
jest nachylnd k rlznym neplechédm,” jako wyti,
piskani atd., a¢ po rozpojeni nf vazby se oba
stupné chovaji bezvadné. Je fo bé&iny zjev a dé&
se pomérné& snadno odstraniti na pf. pfemosténim
nf Hlumivky (3) v detekénim anodovém okruhu od-
porem neb kondensatorem (zkusmo). V daném p¥i-
padé pomohl odpor 30 k! Nizkofrekven&ni flu-~
mivka (3) je stejnd jako u moduldforu vysilaée.

Obr. 87. Vysilag.

Superregeneraéni stupein mé civky (10) se 700
a 1000 zavity drétu @ 0,5 mm a jsou vinuty do
drézek 3 mm girokych, tésné vedle sebe. Vnifini
primér civky jest 10 mm, priamé&r ¢el 20 mm. Pro-
vedeni neni kritické a vhodné vlastnosti je mozno
nastaviti. zkusmo kondenséforem Cs a odporem
v anod. obvodé& superregen. Rs. Totéz lze provést
zhavicim rheostatem, ale s ohledem na podzhavo-
vani vidkna je tento zplsob nevhodny. Okolnost,
Ze cinnost superregenerace jest velmi zavisla na
anod. proudu, vedla k rdznym zkoudkédm a nej-
lépe vyhovovala tprava odporem Rs. Tim se do-
sdhlo zéroveli toho, Ze funkce superregenerace
jest bezvadnd, jak p¥i nabitém, tak vybitém aku,
t. j. mezi 3,6 V aZ 2 V pro dva é&lanky. Pfijimaéd
jde dokonce dobfe i pFi 1,7 V, kdy jiz aku potfe-
buje nezbytn& nabiti. Pozor jeité na prehozeni
koncl vooz. civek v pfipad&, Ze nenasazuii, super-
reg. kmity., Nestali zkoulet jen primér, ale
i sekundar. M¥izkové predpéti se ziskéd stejnym
zpusobem, jako u vysilaée, jen odpory jsou 2x
300 £, Jeito jde u piijimade o elektronky p¥imo
fhavené, je vypina¢ zamontovan do zhaviciho
okruhu. -
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Aniéna se pfipojuje na mfizkovy konec civky
pfes kondensator asi 5 pF (nejlépe vyzkouieti).

Zhaveni elektronek déje se z aku NIFE 2,4 V,
25 Ah, jenZ zdroven napéaji vhodné& stinény a
dobfe filtrovany vibrator. Pro viecky elekfronky
jest jedno napéti anod, a¢ je v datech pfedepsa-
no ponékud odli¥né. Talo okolnost viak nevadi
a funkce elekironek se d& snadno pFizpasobit.
Tx odbird p¥i 125V na svorkéch asi 25 mA, Rx
asi 34 mA, Jsou fo sice spoffeby znaéné, ale jsou
vyvazieny velkym vykonem, uvaiime-li, Ze pfi
vykonu oscilaéni elektronky asi 2,75 W ¢&ini véha
celého pfistroje asi 9 kg véetn& velkerého pfislu-
Senstvi a bohaté dimensovanych zdroji.

Ze schematf jsou patrné potfebné hodnotly sou-
&astek, jakoz i zapojeni patic elektronek. Vysilaé

ani pfijima& neni choulostivy na napéfi. Tak na
pfiklad elektronka RD2,4TA, a& mé miti napéti 100
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aZ 300 Voltd, kmitd spolehlivé i p¥i 70V na anods,
pfi éemZ 40 mA Zarovka v ant. sviti velmi uspoko-
jive, K téfo elekironce jenom pFipomindme, Ze pf¥i
miizkovém svodu asi od 15 az 20 k2 vyie kmité
jednak slabé&, jednak obsahuje mnoho parasitnich
kmitd. Plynulym zmensovénim m¥izkového odporu
lze pozorovali, Ze tyto kmity rostou, aZ p¥i uréité
hodnot& teprve nahle nasadi kmity ,pravé”, pfi
¢emi se Zarovka v ant. jasné rozsviti.

Celkové uspoiédéani souldstek je dosti zFejmé
z fotografii. Popis neni min&n jako névod, nybrz

43. Autori se s Yami louci.

ma slouZit jako namét k dal3i pdsobnosti na tomto
poli.

Pozndmky: V moduldtoru se doporuduje vloziti
do spoje kli¢ — vinuti transf. odpor 0,1—1M 0
pfesnd hodnota se stanovi zkusmo podle ténu
ICW. Mriitkové vinuti modulaéniho transf. pre-
mosltiti kondensdtorem cca 1 nF. Elekironku Rd
2,4 Ta na oscilatoru lze nahraditi pfimo zhavenou
Rd 2,4 TI. Nuitno pak prizpasobiti zavity oscilaéni
civky.

V ptededlych kapitolach povédéli jsme Vam
zhruba vie, co méa amatér vysila¢ zadateénik védét.
Kniha neni p¥iprava na zkoutku, nybrz jen jakysi
prozalimni priivodce pro ty, jimz neni pFistupna
literatura jind. V radiotechnice plati daleko vice
nez jinde, Ze Zivé slovo &asopisd ma stejnou, ne-li
vétii cenu nei nejlepii kniha. Proto sledujte viech-
ny pFistupné odborné ¢&asopisy, zvlaité Easopis
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Kratké viny, jediny v Ceskoslovensku vychazejici
casopis pro amatéry vysilate. Pozdéji poznéte
i &asopisy z nichi zviaité americké
vynikaji vysokou Grovni. Ani se nenadéjefe a bude
z Vas amafér vysilaé, kitery bude representovati
pfed svétem znacku OK. Zatim se s Vami louéime
so srdeénym

zahranicni,
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